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Цель урока:

провокация ментального опыта для углубление и расширение понятий, связанных с треугольниками; систематизация знаний на уровне системы понятия; формирование деятельностных познавательных интересов детей; интеграция понятий в различных образовательных областях: история, география, физика, астрономия, информатика; формирование критичности через вскрытие ложных закономерностей.

Тип урока:  урок обобщения и систематизации знаний.

Место урока в учебном плане:  итоговый урок геометрии в 7 классе.
Оборудование: компьютер, проектор, интерактивная доска, музыкальный треугольник, карта звездного неба,  оценочная таблица, бумагу в клеточку, фломастеры, карандаши и пластилин, чертежные принадлежности (циркули), альбомные листы
На этапе урока «Открытие новых знаний» использовались  презентации проектных работ обучающихся. 

План урока

1. Организационный момент. Вступительное слово учителя – 2 мин

2. Активизация знаний учащихся – 2 мин

3. Вводная историческая справка – 2 мин

4. «Открытие» нового знания – 15 мин
5.  Итоговое закрепление – 6 мин
6. Самостоятельная работа – 13мин
7. Подведение итогов, выводы – 3 мин
	Этапы урока
	Содержание
	Примечания

	Орг. Момент
	Геометрия трав

Математик, несбывшийся странник,

Оглядясь, удивляясь стократ:

В травах – сред волчена – пятигранник,

А сеченье душицы – квадрат.

Все на свете покажется внове

Под гольцом, чья верщина в снегу:

Водосбор – треуголен в основе

На цветущем альпийском лугу!

Где же круг?

Возле иглистой розы,

Там, где луг поднебесный скалист,

Вижу, с ветром играет березы

Треугольноромбический лист.

· Равиль Бухараев
	Видео: космос – земля - природа

	Актуализация знаний
	Тема урока, цель урока, формы организации работы

В энциклопедическом словаре дается определение понятия «треугольник»:

· Треугольник – часть плоскости, ограниченная попарно соединенными тремя отрезками (слайд треугольник).

· Треугольник (лат. Triangulum) – созвездие Северного полушария. В России лучше всего наблюдается осенью и зимой (демонстрация созвездия».

· Треугольник – самозвучащий музыкальный инструмент, согнутый в виде треугольника, по которому ударяют палочкой. Именно этот треугольник будет подавать на сигналы при смене вида деятельности.

Цель урока определяется по группам. Группам, наиболее точно определившим цель урока, дается первая буква из слова «треугольник», тем самым с первой минуты урока активизируя на дальнейшую деятельность.

За качественное выполнение задания группа получает по одной или несколько букв, в зависимости от сложности задания, скорости, качества выполнения и организованности группы; представление проекта группы, которое оценивается по одной букве за:

· глубину содержания;

· наглядность;

· печатный вариант;

· электронный материал;

· способ преподнесения.

На выступление каждой группе дается до 10 минут. 
	

	Вводная историческая справка
	 Треугольник – самая простая замкнутая прямолинейная фигура, одна из первых, свойства которой человек узнал в глубокой древности, так как эта фигура всегда имела широкое применение в практической жизни. В строительном искусстве испокон веков используется свойство жесткости треугольника для укрепления различных строений и их деталей. Изображение треугольников и задачи на треугольники встречаются в папирусах, в старинных индийских книгах и в других древних документах. В Древней Греции учение о треугольниках развивалось в Ионийской школе, основанной в VII веке до нашей эры Фалесом и в школе Пифагора. Еще Фалес доказал, что треугольник определяется одной стороной и двумя прилежащими к ней углами. Понятие о треугольнике исторически, по видимому, развивалось так: сначала рассматривались лишь правильные треугольники, затем равнобедренные и, наконец, разносторонние треугольники. Древнегреческий Герон применял знак ( вместо слова «треугольник». Знак ( для обозначения угла ввел в XVII веке французский математик П. Эригон. Он же применял значки: (, (.


	

	«Открытие» нового знания
	Фантастика и реальность

Бермудский треугольник 

Египетские пирамиды (Открыта тайна фараонов)

Задание группам: Конкурс одного вопроса

Невозможные треугольники

Задание группам: почему не может существовать «Невозможный треугольник»?
	Отчеты групп по проектам


	Итоговое закрепление
	Свойства треугольника, связанные с понятиями:

· жесткость треугольника;

· четыре замечательные точки.

Задание группам: Вписать и описать окружность

Задание группам: Удержать треугольник на острие. (дать математическое объяснение)
	Отчет группы. Задание:

повторить построение биссектрисы и серединного перпендикуляра

Свойство медиан

Центр масс

 каркасная модель треугольника



	Самостоятельная работа
	«Бумажный треугольник»

· треугольник – как базовая фигура в оригами;

· упражнения с листом бумаги

Среди множества всевозможных действий с бумагой особое место занимает операция ее перегибания. Одним из достоинств этой операции является то, что ее можно производить, не имея под рукой никаких дополнительных инструментов – ни линейки, ни циркуля, ни даже карандаша. Этим мы, конечно, неоднократно пользовались, когда складывали из бумаги пилотку, самолет, кораблик.

Практические свойства бумаги порождают своеобразную геометрию, с элементами которой мы познакомим вас. Роль линий в этой геометрии будут играть края листа и точки пересечения складок друг с другом или с краями бумаги.

Почему именно прямая?

Каждый, наверное уже давно привык к тому, что бумага перегибается всегда по прямой линии. Попробуем объяснить причину этого явления. 

Обычно бумагу перегибают следующим образом: одну часть листа накладывают на другую и, прижав их друг к другу в определенном месте рукой, разглаживают оба листа до образования складки. Если при этом некоторые две точки А и В бумаги оказались прижатыми друг к другу, то любая точка С складки будет равноудалена от точек Аи В, так как отрезки АВ и ВС после разглаживания окажутся прижатыми друг другу. Аналогичная ситуация с точкой D. Поскольку множество таких точек совпадает с серединным перпендикуляром к отрезку АВ, то полученная складка будет прямой линией.

Середина отрезка.

Перегнем лист бумаги по прямой линии, проходящей через точки А и В. Тогда, прижав друг к другу точки А и В неразвернутого листа и разгладив этот лист, мы получим искомую точку С на прямой АВ, равноудаленную от точек А и В (из доказанного выше)

Задание группам: Составить по заранее приготовленным заготовкам оригами.


	Слайд16

	
	Нестандартные задачи:

· треугольник – как элемент многогранника;

· сферический треугольник;

· треугольник на координатной плоскости (перемещение, треугольник в созвездии)

Задание группам: Задачи с многогранниками. С помощью карандашей и пластилина собрать каркас многогранника.


	Отчет группы

	Итог урока
	Подведение итогов:

· обсуждение выполнения цели урока;

· подсчет букв;

· составление из имеющихся слов;

· выставление оценок;

выбор группы для защиты проекта.
	

	Дом. задание
	Задачи на местности

Задание группам: закончить презентацию задачи на местности
	Презентация – основа (для каждой группы)


 Вывод:  Выбранная тема урока актуально характеризует необходимость широкого использования информационных технологий в образовательном процессе. Главным преимуществом этих технологий является наглядность, это и основное «оружие» учителя математики в борьбе за знания учащихся. Большая доля информации усваивается с помощью зрительной памяти  и воздействие на неё очень важно в обучении.

Приложение

Подборка материалов для

разработки проектов обучающихся

по теме «Треугольник»

"Бермудский треугольник - загадка или мистификация?"
 Бермудский Треугольник – особая зона в Мировом океане, над которой... тяготеет проклятие! Это одно из самых удивительных и невероятных мест нашей планеты. Здесь бесследно исчезают корабли, самолеты, люди. 

Существуют удивительные гипотезы: феномен «измененного ветра», «завихрения чистого воздуха», поля Тесла-технологии... А еще смерчи, цунами, таинственные «голубые пещеры»...

[image: image1.wmf]        Реальностью или мифом является загадочность бермудского треугольника? Чтобы ответить на этот вопрос нужно рассмотреть подробное описание морфологии морского дна этого района, океанских вод, проанализировать другие важные океанографические, геологические и метеорологические факторы. Любой вывод о том, правдивы или вымышлены легенды о бермудском треугольнике, был бы невозможен без анализа природных условий в районе треугольника. Далее будут проанализированы  наиболее загадочные катастрофы, исчезновения кораблей и самолетов, и другие таинственные явления. Ответ на вопросы "миф или реальность?",  "загадка или мистификация?" невозможен без тщательного и конкретного разбора всех наиболее таинственных и загадочных случаев, прославивших треугольник.

Почему пишут о бермудском треугольнике, а не, скажем, о багамском, флоридском или пуэрто-риканском? Почему говорят о треугольнике, а не, к примеру, о квадрате, круге или трапеции? «Виноваты» в выборе этих определений главным образом люди, прежде всего писатели и журналисты.  Бермудский треугольник — далеко не единственное название этого удивительного района в западной части Атлантического океана. Его называют также "дьявольское море", "кладбище Антлантики", "море вуду", "море проклятых". Среди этих названий в конце концов победило название "бермудский треугольник", хотя и другие используются до сих пор. И все-таки почему, собственно, бермудский? Ведь Бермудские острова образуют лишь одну из вершин этого треугольника и расположены отнюдь не в его центре. Вероятно, определение "бермудский" укоренилось по той причине, что многие загадочные исчезновения случились именно около Бермуд, а может быть, потому, что слово это довольно выразительно и благозвучно. Так что название "бермудский треугольник" вошло в обиход, скорее всего, из-за своих фонетических достоинств.

        Вершинами треугольника (см. карту) являются Бермудские острова, Пуэрто-Рико и Майами на Флориде (или южный мыс Флориды). Однако эти границы не рассматриваются слишком пунктуально. Сторонники существования таинственного бермудского треугольника хорошо понимают, что в данном случае из его пределов исключается весьма важная акватория к северу от Кубы и Гаити. Поэтому треугольник самыми различными способами корректируют: некоторые присоединяют к нему часть Мексиканского залива или даже весь залив полностью, другие — северную часть Карибского моря. Многие продолжают бермудский треугольник на восток в Атлантический океан вплоть до Азорских островов, отдельные чересчур рьяные головы с радостью отодвинули бы его границу еще дальше к северу. Следовательно, бермудский треугольник не является строго ограниченной географической областью, как, скажем. Бенгальский залив или Берингово море. Не является он и узаконенным географическим названием. Поэтому и пишется со строчной буквы. Если же мы будем настаивать на классическом треугольнике, ограниченном тремя указанными вершинами, то в конце концов убедимся, что почти половина всех таинственных исчезновений, которыми так прославился треугольник, в него не войдет. Некоторые из этих случаев произошли далеко на востоке в Атлантике, другие, наоборот, в полосе вод между треугольником и побережьем Соединенных Штатов Америки, третьи — в Мексиканском заливе или в Карибском море.
       Площадь бермудского треугольника в его классических границах между Бермудскими островами, Майами на Флориде и Пуэрто-Рико составляет чуть более 1 млн. км2. Это солидная часть океана и соответственно морского дна и атмосферы над океаном. Мы не можем продолжить наш рассказ, не познакомившись с характеристикой морской поверхности в этом районе, с существующими здесь течениями, с рельефом морского дна, с тем, что находится непосредственно под дном, а также с тем, какова в пределах треугольника температура воздуха, какие господствуют в нем ветры и штормы.

Он опасен потому, что полон мелководий, коралловых рифов, а также потому, что там бушуют зимние штормы и летние ураганы, потому, что там проходит Гольфстрим с его вихрями. Были якобы выявлены нарушения магнетизма! Мы уже говорили, что таковых в пределах бермудского треугольника вообще нет, есть только магнитные аномалии, подобные тем, что встречаются в других районах океана.

. Вихри и вихреобразующие течения здесь имеются, но они вызваны тем, что здесь проходит Гольфстрим, а также тем, что здесь имеются мелководья и проливы, через которые проходят приливные течения.

Список жертв бермудского треугольника
	Номер
	  Судно
	Год
	
	Номер
	  Самолет
	Год

	1
	"Розали"
	1840
	
	19
	19-е звено "Эвенджеров"
	1945

	2
	"Белла"
	1854
	
	19
	"Мартин Маринер"
	1945

	3
	"Мэри Селест"
	1872
	
	21
	B-17g Flying Fortress
	?

	4
	"Аталанта"
	1880
	
	22
	"Стар Тайгер"
	1948

	5
	"Эллен Остин"
	1881
	
	24
	"Дуглас DC-3" ("Дакота")
	1948

	6
	"Фрея"
	1902
	
	25
	"Стар Эриел"
	1949

	7
	"Спрей"
	1909
	
	26
	"Глоубмастер"
	1950

	8
	"Циклоп"
	1918
	
	28
	"Йорк"
	1953

	9
	"Кэрролл А. Диринг"
	1921
	
	29
	"Супер-Констеллеишн"
	1954

	10
	"Раифуку-мару"
	1925
	
	32
	"Мартин Марлин"
	1956

	11
	"Котопакси"
	1925
	
	34
	"КВ-50"
	1962

	12
	"Судуффко"
	1926
	
	35
	"Пайпер Апаш"
	1962

	13
	"Ставенгер"
	1931
	
	38
	Две машины "КС-135"
	1963

	14
	"Джон энд Мэри"
	1932
	
	39
	"С-119"
	1965

	15
	"Ла Дахама"
	1935
	
	40
	"ЧейсУС-122"
	1967

	16
	"Глориа Колита"
	1940
	
	40
	"Бичкрафт-Бонанза"
	1967

	17
	"Протеус"
	1941
	
	40
	"Пайпер Апаш"
	1967

	17
	"Нереус"
	1941
	
	42
	"Скорпион"(подв. лодка)
	1968

	18
	"Рубикон"
	1944
	
	43
	"Тинмут Электрон"
	1969

	20
	"Сити Белл"
	1946
	
	44
	Лодка Билла Верити
	1969

	23
	"Дрифтвуд"
	1948
	
	45
	"Джилли Бин"
	1970

	27
	"Сандра"
	1950
	
	46
	"Элизабет"
	1971

	30
	"Саутерн Дистриктс"
	1954
	
	47
	"Эль Кэриб"
	1971

	31
	"Коннемара IV"
	1955
	
	48
	"В. А. Фогг"
	1972

	33
	"Ривонок"
	1958
	
	49
	"Норт Вэриент"
	1973

	36
	"Марин Салфер Куин"
	1963
	
	
	
	

	37
	"Сно'Бой"
	1963
	
	
	
	

	41
	"Уичкрафт"
	1967
	
	
	
	


Бермудский треугольник сегодня
Ранее упоминался перечень судов и самолетов, считающихся жертвами бермудского треугольника. Видно, что последние случаи датируются 1973 годом. Этот перечень до настоящего времени не увеличился ни на одну единицу. Несмотря на то что суда по-прежнему тонут, а самолеты падают, при этом и в пределах бермудского треугольника, все новые случаи настолько очевидны, что даже самый заядлый фантазер или мистификатор не в состоянии усмотреть в последних ничего таинственного или загадочного. Бывали случаи, когда судно исчезало, не успев передать сигнал бедствия, но экипаж или часть его спасались. В других случаях терпевшие бедствие успевали сообщить причины катастрофы. Исчезло много небольших рыболовных судов и яхт, но все эти явления обычные, естественные. Мореплавателей всегда сопровождает опасность, они нередко ста​новятся жертвами штормов, опасных течений, волн, туманов и рифов.
Случались и загадочные исчезновения, но впоследствии их причины выяснялись. Так, в декабре 1976 года «бесследно исчез» сухогруз-гигант «Берге Истра» водоизмещением 223 960 т, длиной 314 м, плывший под либерийским флагом в Японию с грузом бразильской руды. Это был один из новейших в мире сухогрузов. И только через 18 дней в море были найдены два члена экипажа этого судна, единственные из переживших катастрофу. За 18 дней, прошедших с момента исчезновения судна и до спасения двух членов экипажа, появилась масса всевозможных предположений о причинах его гибели: столкновение с миной времен второй мировой войны, махинации со страховкой, пираты, взрыв тайно перевозимых на сухогрузе боеприпасов, умышленное уничтожение судна и т. д. Спа​сенные моряки объяснили, что судно было сильно повреждено в результате взрыва в машинном отделении и ушло на дно так быстро, что радист даже не успел передать сигнал бедствия.
Даже беглый взгляд на эту таблицу показывает, что нет никаких оснований считать, будто в бермудском треугольнике погибло наибольшее количество судов. Но даже в том случае, если бы там действительно произошло больше катастроф, чем в других местах, это еще не стало бы убедительным доказательством необычности данного района океана. Для объективности расчета необходимо учитывать плотность транспортных линий, виды судов, их состояние, метеорологические условия, наличие опасных для плавания мелей и другие факторы. Мы не станем заниматься подобным сизифовым трудом, поскольку у нас нет для этого достаточного количества данных. И без того хорошо известно, что суда и самолеты, исчезнувшие в бермудском треугольнике, являются жертвами самых обычных аварий. Суда погибали и будут погибать — взрываться, переворачиваться, тонуть, при этом нередко они будут исчезать бесследно.
Случается, что суда исчезают и преднамеренно. Известно немало страховых махинаций, когда суда умышленно топили или тайком отправляли в металлолом. Известны также случаи пиратства. Чаще всего суда подвергаются нападению пиратов у западного побережья Африки, в Карибском море, в водах Индокитая. Не так уж безопасно и Средиземное море. По имеющимся сведениям, современные пираты находятся в тесном контакте с хорошо информированной сетью банков, страховых обществ, судовых компаний и полицией. Как правило, пираты убивают экипаж, грабят судно, а затем либо топят его, либо бросают на произвол судьбы в море в качестве «доказательства» деятельности каких-то неведомых, таинственных сил. Кубинские моряки нашли одно такое судно в 1981 году. Но его загадка была решена довольно быстро, поскольку на палубе были обнаружены следы крови, а борт оказался изрешеченным пулями.
Выводы
Рассмотренные нами случаи, имевшие место в бермудском треугольнике и прилегающих к нему районах, являются наглядными свидетельствами того, как из ничем не примечательных событий, причины которых логически вполне объяснимы, можно сделать нечто таинственное, загадочное и логически необъяснимое. 
     На наш взгляд, бермудский треугольник является искусной мистификацией. Подобное серийное производство тайн есть не что иное, как ловкая игра на известной человеческой слабости — страстном любопытстве и желании услышать такие страшные и загадочные истории, от которых мурашки по коже бегают. 

Жестскость треугольника
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Дидактическая цель: дать понятие жесткости треугольника и ее применение.

Если возьмем три металлические или деревянные планки, закрепим их концы, то увидим, что нам не удается изменить форму полученного треугольника. 

[image: image3.wmf]Треугольник – фигура жесткая. Если заданы три его стороны, то форма треугольника уже не может измениться.  Это вытекает из третьего признака равенства треугольников.

 Стропила зданий имеют форму треугольников. Это придает им крепость и устойчивость.

[image: image4.wmf]При устройстве садовой калитки прибивают планку, иногда две, чтобы получились треугольники. Это придает крепость калитке, иначе ее скоро перекосить.

 Во время Великой Отечественной войны для сохранения стекол во время бомбежки их заклеивали бумажными полосками, чтобы получился треугольник. 

Жесткость треугольников применяется при строительстве мостов, подъемных кранов и так далее.
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Задачи на местности

[image: image10.wmf]Дидактическая цель: применение полученных знаний при решении задач практического характера. Провокация ментального опыта, через вскрытие закономерностей.

Задача1

При измерении длины озера отметили точки А,В,С, а затем отметили еще две точки D и К, чтобы точка С оказалась серединой отрезков АК и BD. Измерив DK, получили 500 метров и сделали вывод, что длина озера равна 500 метров. Верно ли сделан вывод.

Задача 2

[image: image11.jpg]


Для нахождения расстояния от точки В до дерева А на другой стороне реки отметили на местности точки C,D,F, так, чтобы точка С была серединой отрезка BD, а угол BDF был бы равен углу АВС. Наметив прямую АF, проходящую через точку С, измерив одну из сторон (FDC и приняв ее длину за расстояние АВ. Какую сторону измерили?

Задача 3

[image: image12.jpg]


На рисунке показан план местности. Прямая АВ – железная дорога, а точка С – дача. Сколько времени затратит пешеход, если до железной дороги пойдет кратчайшим путем со скоростью 4 км/ч? Масштаб плана 1:100000.

Треугольные числа.
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Во времена Пифагора на человека, сказавшего, что неизвестное число можно обозначить буквой посмотрели бы с удивлением. И Пифагор придумал замечательный способ доказывать общие рассуждения о числах: он стал изображать числа точками в один ряд. Картинки получались двух видов – у одних была средняя точка, а у других ее не было. Первые числа были нечетными, а вторые четными. Потом Пифагор стал усложнять свои фигуры из точек. Так появились прямоугольные, а затем треугольные числа. Пифагор не ограничился плоскими фигурами. Из точек он стал складывать пирамиды, кубы и другие тела и изучать пирамидальные, кубические и иные числа.

Разгадана главная тайна фараонов

[image: image14.jpg]Tpeyroabubie uncia: 1,3,6,10,15,21,...
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в Украине запатентован прибор, доказывающий, что знаменитые пирамиды были не культовыми, а оросительными устройствами - основой искусственного водоснабжения Древнего Египта  

[image: image15.wmf][image: image16.bmp]ДОМ ЗМЕЯ Наиболее известны три пирамиды - Хеопса, Хе-френа и Микерина. Вместе со знаменитым Сфинксом они составляют сейчас главную приманку для тысяч туристов, ежегодно посещающих современный Египет. Но на берегу Нила очень много остатков иных пирамид, известных только ученым. Более того, зикхураты(башни) иных древних государств-соседей Египта имеют конструктивные особенности, общие для всех таких гигантских сооружений. Какие именно? Все древнеегипетские гробницы имеют пирамидальную форму и четко сориентированы по сторонам света. Угол наклона граней пирамид примерно одинаков и изменяется в узких пределах между 55 и 43 градусами. Так строить пирамиду мог только тот, кто хотел, чтобы грани сооружения на широте Египта всегда в течение дня получали максимум солнечной энергии. По свидетельству древних авторов, пирамиды в полдень не отбрасывали тени. Все пирамиды возведены на западном берегу Нила, где вращение Земли создает мощный поток грунтовых вод, параллельный течению реки. До нашего времени исследования пирамид среди безводной пустыни часто прерываются из-за того, что мешает... подземная влага. Археологи прекратили работу над пирамидами царя XII династии Аменемхета 1 и его наследника Сенусерета1 только потому, что их подземелья были затоплены водой. Знаменитый Питри проник в погребальную камеру пирамиды близ деревни Хова-ра-Эль-Микта, наполовину затопленную грунтовыми водами. В пирамиде Сену-сета II он же наткнулся на пол из отвердевшей жижи. Совсем недавно японцы обнаружили под Сфинксом "непонятно откуда" взявшиеся грунтовые воды. Аэрофотосъемка подтверждает, что все грани пирамид имеют вогнутую, идеальную для фокусировки солнечных лучей, форму. Облицовка их почти не сохранилась. Но ученые до сих пор восхищаются тщательностью подготовки облицовочных плит. Каждую пирамиду в древности венчала маленькая пирамидка, загадочный бенбенет, предназначение которого египтологи объяснить не могут.

Все большие пирамиды имеют по нескольку пирамид-спутниц. По официальной версии, в них хоронили дочерей фараонов. Но по многочисленным сообщениям древних авторов, именно там были "подземные бассейны с чудотворной водой". И, наконец, самое интересное. Египетское название пирамиды - М (и) R. М означает место, дом. (И) R - урей, змей.
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[image: image18.bmp]Пирамида
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Слово пирамида – латинская форма греческого слова «пюрамис», так греки называли египетские пирамиды; происходит от древнеегипетского слова «пурама» (так пирамиды называли древние египтяне). Современные египтяне называют пирамиды словом «хирам», которое тоже происходит от этого древнеегипетского слова. Треугольная пирамида имеет еще одно название ТЕТРАЭДР, т.е. четырехгранник (тетра – четыре, эдр – грань).

1) Как из треугольников получить пирамиду?

1. Дан тетраэдр, грани, которого окрашены в синий, красный, зеленый и белый цвета. Тетраэдр начинают перекатывать, как это показано на рисунке, причем он оставляет след такого же цвета, что и грань, касающаяся бумаги. Если тетраэдр сначала стоял на красной грани, то какого цвета будет последний треугольник следа, оставленного тетраэдром?

2. Тетраэдр, перекатываясь с грани на грань, возвращается в исходное положение. Если сначала нижняя грань была красной, то какой она будет по возвращении? Зависит ли результат от пути?

Флексагон.

Пирамида – жесткое геометрическое тело, т.е. его нельзя изменить не сломав. Этим свойством «жесткости» обладают все известные многогранники. Лишь совсем недавно американский геометр Коннели сумел построить «хитрый» многогранник, который этим свойством не обладает, а может изменять свою форму так, что каждая его грань остается неизменной. Это очень сложный многогранник. Некоторое представление о нем дает рисунок.
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Существует интересная геометрическая игрушка, которая состоит из треугольников и меняется, «выворачиваясь наизнанку». Эта игрушка ФЛЕКСАГОН (to flex – англ. означает «складываться, гнуться», т.е. флексагон – «гнущийся многоугольник») Флексагон обладает удивительной способностью внезапно менять свою форму и цвет. Для изготовления флексагона надо сделать развертку из 10 правильных треугольников.
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Перегните полоску по сторонам треугольника и сложите, как показано на рисунке. Оставшиеся треугольники подогните вниз, склейте друг с другом неокрашенные треугольники, и флексагон готов. Одна сторона у него красная, другая синяя. Превратим его в зеленый флексагон. Для этого сначала надо поставить его на стол так, чтобы он опирался на три нижние точки.  Эти вершины слегка отгибаем вниз. Затем осторожно соединяем их, флексагон вывернется наизнанку. Если верхние точки флексагона развести в стороны, то он будет готов к новому превращению.

Треугольник – плоская фигура, он изображается без искажений. Рисунок же пространственной фигуры может таить в себе подвох, как изображение невозможного куба. 
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Невозможные треугольники.

1934 году Оскар Реутерсвард (Oscar Reutersvard) создал первый невозможный треугольник, составленный из серии кубиков. Хотя многие жудожники создавали невозможные фигуры, именно Реутерсвард открыл новый мир фантазий. С тех пор Реутерсвард создал тысячи [image: image26.png]


невозможных фигур. Сегодня он известен как "отец невозможных фигур". В 1980 году Шведское правительство решило разместить невозможный треугольник Реутерсварда на почтовых марках, которые выпускались с 1982 года примерно два года.

В 1954 году Роджер Пенроуз (Roger Penrose) после лекции голландского графика М. К. Эшера открыл заново невозможный треугольник и нарисовал его в более привычной форме. В отличие от треугольника Реутерсварда, треугольник Пенроуза нарисован с использованием линейной (а не параллельной, как у Реутерсварда) перспективы, что придает ему больше невозможности. Он опубликовал свой треугольник в 1958 году в Британском журнале психологии в соавторстве со своим отцом Лайонелом Пенроузом (Lionel Penrose). Слудет учесть, что Роджер Пенроуз не был знаком с работами Реутерсварда, Пиранеси (Piranesi) и др
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 Закройте одну из вершин этого «треугольника», и станет ясно, что одна из его сторон направлена к нам, а другая – от нас, т.е. не укладывается на плоскости. Придумайте и нарисуйте свой «невозможный» объект.

Сферический треугольник.

За последние несколько лет трехмерная компьютерная графика сделала гигантский шаг вперед. Качество и реалистичность, казавшиеся невозможными раньше, сейчас реализуются графическими ускорителями, доступными самому широкому кругу пользователей. Однако, принципы создания и визуализации трехмерных сцен и объектов практически не изменились. Базовым графическим примитивом по прежнему является треугольник. Каждый объект сцены разбивается на треугольники и в таком виде хранится и выводится на экран. Недостатки такого подхода очевидны: сложные объекты получаются либо слишком угловатыми, либо содержат огромное количество мелких треугольников, что приводит к существенному падению производительности. Таким образом, разработчикам и дизайнерам компьютерных игр приходится постоянно делать выбор между скоростью и качеством. Надо сказать, что разработано множество способов, позволяющих улучшить качество при минимальных вычислительных затратах, но даже они не способны скрыть угловатую сущность треугольника. 

Почему бы тогда не отказаться от плоского треугольника в пользу более криволинейных геометрических примитивов? Дело в том, что использование кривых поверхностей в общем случае приводит к необходимости производить большое количество операций с вещественными числами. Такие примитивы используются в профессиональной трехмерной графике, но в системах визуализации в реальном времени (компьютерных играх) они не применимы в силу своей вычислительной сложности.

В качестве альтернативы плоским треугольникам и сложным криволинейным функциям, я предлагаю рассмотреть такие графические примитивы, как сферические треугольники. 

Сферический треугольник - это три точки на сфере, соединенные дугами большого круга. Наиболее интересны эйлеровы сферические треугольники - это те, что полностью лежат в одном полушарии. С одной стороны, они уже не являются плоскими объектами, а с другой - могут быть легко заданы тремя вершинами и радиусом окружности, на которой они лежат (радиусом кривизны). На самом деле это задание не однозначно - треугольник может быть как выпуклым, так и вогнутым. Будем считать, что треугольник с положительным радиусом кривизны - выпуклый, с отрицательным - вогнутый. 


Моделирование "летающей тарелки" есть ни что иное, как моделирование сферического треугольника, совместно с другими технологиями способные дать еще одну степень свободы создателям трехмерных миров.

В астрономии.

Параллактический треугольник в астрономии, сферический треугольник на небесной сфере с вершинами в полюсе мира Р, зените Z места наблюдения и данной точке s небесной сферы, в большинстве случаев — центре какого-либо светила.

ВЕГА ( Лиры), звезда нулевой звездной величины, одна из самых ярких звезд Северного полушария. Вега, Денеб ( Лебедя) и Альтаир ( Орла) хорошо видны на летнем небе и образуют т. н. большой летний треугольник.

Карта звездного неба

ЮЖНЫЙ ТРЕУГ�ОЛЬНИК (лат. Triangalum Australe), созвездие Южного полушария. Введено Байером.

Карта звездного неба

АЛЬТАИР,  Орла, звезда 1-й звездной величины; вместе с Вегой и Денебом образует т. н. большой летний треугольник.

СУПРЕМАТИЗМ, стиль положенный К. С. Малевичем в основу своих художественных экспериментов 1910-х гг., К. С. Малевич считал его высшей точкой развития искусства (отсюда название, производное от лат. supremus, «высший, последний»), которому свойственны геометрические абстракции из простейших фигур (квадрат, прямоугольник, круг, треугольник). Оказал большое влияние на конструктивизм, производственное искусство. Сам Малевич и его ученики (Н. М. Суетин, И. Г. Чашник и др.) неоднократно переводили супрематическую стилистику в архитектурные проекты, дизайн предметов быта (в особенности художественного фарфора), оформление выставок.
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