
ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ 
 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ 
 

ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ 
 

ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʊʨʦʠʮʢ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʄʦʩʢʚʝ 
 

ɻɸʆʋ ɼʇʆ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷè 
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ʀʊʆ ï ʊʨʦʠʮʢ ï ʄʦʩʢʚʘ 



ɺ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʩʙʦʨʥʠʢʘ XXVIII  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠè ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʣʝʡ, ʫʯʝʙʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ, ʧʨʝʜʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨ., 
ʦʩʥʦʚʦʡ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ. ʂʥʠʛʘ 

ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʝʟʥʘ ʧʝʜʘʛʦʛʘʤ, ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʜʦʰʢʦʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ, ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 
ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ, ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʘʭ. 

 

 

 

 

 

ʅʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʜʘʥʠʝ 
 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ 

XXV II I ʄɽɾɼʋʅɸʈʆɼʅʆʁ ʂʆʅʌɽʈɽʅʎʀʀ 

çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠè 

 

 

 

27 ʠʶʥʷ 2017 ʛ. 
ʊʈʆʀʎʂ - ʄʆʉʂɺɸ 

 

 

 

 

ʈʝʜʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ: 

 

ɸʣʝʢʩʝʝʚ ʄ.ʖ., ɻʨʠʛʦʨʝʥʢʦ ʄ.ʄ., 

ʂʠʨʝʚʥʠʥʘ ɽ.ʀ., ʄʠʪʨʦʬʘʥʦʚʘ ʅ.ʇ., ʅʦʚʠʢʦʚʘ ʊ.ʉ.  

 

 
ʉʜʘʥʦ ʚ ʥʘʙʦʨ 10.06.2017 ʇʦʜʧʠʩʘʥʦ ʢ ʧʝʯʘʪʠ 14.06.2017. ʌʦʨʤʘʪ 60ʭ84/16. ɻʘʨʥʠʪʫʨʘ ñʊʘʡʤʩò. 

ʇʝʯʘʪʴ ʦʬʩʝʪʥʘʷ. ʊʠʨʘʞ 400 ʵʢʟ.  

 

ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ, ʌʦʥʜ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ çɹɸʁʊʀʂè, 

108840, ʛ. ʦ. ʊʨʦʠʮʢ ʚ ʛ. ʄʦʩʢʚʝ, ʉʠʨʝʥʝʚʳʡ ʙʫʣʴʚʘʨ, ʜʦʤ 11. ʊʝʣ. (495) 851-03-67, www.bytic.ru 

 
ʆʪʧʝʯʘʪʘʥʦ ʩ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʦʨʠʛʠʥʘʣ-ʤʘʢʝʪʘ ʚ ʇʦʣʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʢʦ-

ʧʦʣʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʣʣʝʜʞʘ ʠʤ. ʀ. ʌʝʜʦʨʦʚʘ. ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʦʝ ʰ., ʜ. 5, ʢ. 2.  

ʊʝʣ. (499) 188-06-05 

 

 

ISBN 978-5-9907219-4-4  



ʆʈɻʂʆʄʀʊɽʊ ʂʆʅʌɽʈɽʅʎʀʀ 
 

 

ʂʘʣʠʥʘ ʀ.ʀ. 

 

ʇʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴ ʆʨʛʢʦʤʠʪʝʪʘ, ʄʠʥʠʩʪʨ 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ, ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ, 

ʜʦʢʪʦʨ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

 

ɼʫʜʦʯʢʠʥ ɺ.ɽ. ɻʣʘʚʘ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʊʨʦʠʮʢ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʄʦʩʢʚʝ 

 

ʊʠʭʦʥʦʚ ʄ.ʖ. ʇʝʨʚʳʡ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ, ʜʦʢʪʦʨ ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʠʭ 

ʥʘʫʢ 

 

ʈʳʪʦʚ ɸ.ʀ. ʈʝʢʪʦʨ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷè, ʜʦʢʪʦʨ 

ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

 

ʉʦʣʦʚʝʡʯʠʢ ɸ.ʉ. ɺʠʮʝ-ʧʨʝʟʠʜʝʥʪ ʧʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ 

çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʫʯʝʙʥʠʢè 

 

ʇʠʩʴʤʝʥʥʳʡ ɺ.ɼ. ʏʣʝʥ-ʢʦʨʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪ ʈɸʅ, ʜʦʢʪʦʨ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʇʦʯʝʪʥʳʡ ʛʨʘʞʜʘʥʠʥ 

ʛ.ʊʨʦʠʮʢʘ 

 

ʌʠʣʠʧʧʦʚ ʉ.ɸ. ʅʘʯʘʣʴʥʠʢ ʦʪʜʝʣʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʢʠʭ ʥʘʫʢ 

  



ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʓʁ ʂʆʄʀʊɽʊ 
 

ɼʦʙʨʷʢʦʚ ɸ.ɸ. ɼʠʨʝʢʪʦʨ ɻɸʆʋ ɼʇʆ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ 

çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷè 

 

ʈʦʤʘʥʦʚʘ ʉ.ɸ. ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ 

 

ɿʘʡʮʝʚʘ ɻ.ɸ. ɿʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ɻɸʆʋ ɼʇʆ ʛʦʨʦʜʘ 

ʄʦʩʢʚʳ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷè 

 

ʃʝʜʝʥʝʚʘ ʆ.ɸ. ʅʘʯʘʣʴʥʠʢ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʊʨʦʠʮʢ ʚ 

ʛʦʨʦʜʝ ʄʦʩʢʚʝ 

  

ʄʘʨʯʘʢ ʀ.ʉ. ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʦʬʠʩʘ çʐʢʦʣʘ 

ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè 

 

ʌʝʜʦʨʦʚʘ ʖ.ɺ. ɼʠʨʝʢʪʦʨ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘ 

ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʢʠ ɻɸʆʋ ɺʆ ʛʦʨʦʜʘ 

ʄʦʩʢʚʳ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷè, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

 

ʍʨʠʩʪʦʯʝʚʩʢʠʡ ʉ.ɸ. ɿʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʌʀʎ ʀʋ ʈɸʅ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

 

ɻʨʠʛʦʨʝʥʢʦ ʄ.ʄ. ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʌʦʥʜʘ ʥʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ çɹɸʁʊʀʂè 

 

ʂʠʨʝʚʥʠʥʘ ɽ.ʀ. ɿʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʌʦʥʜʘ ʥʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ çɹɸʁʊʀʂè 

 

ɸʣʝʢʩʝʝʚ ʄ.ʖ. ɻʣʘʚʥʳʡ ʠʥʞʝʥʝʨ ʌʦʥʜʘ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ çɹɸʁʊʀʂè 

 

ʎʚʝʣʘʷ ʀ.ɸ. ʅʘʯʘʣʴʥʠʢ ʦʜʝʣʘ ʌʦʥʜʘ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ çɹɸʁʊʀʂè, ʢʘʥʜʠʜʘʪ 

ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

  
  



ʈɸɹʆʏɸʗ ɻʈʋʇʇɸ 
 

 

ɺʘʩʷʪʢʠʥ ɺ.ʄ. ʌʦʥʜ çɹɸʁʊʀʂè 

ɺʦʨʦʙʴʝʚʘ ɺ.ʄ. ɻɸʆʋ ɼʇʆ çʊʝʤʦʎʝʥʪʨè 

ɻʝʨʤʘʥ ʉ.ʖ. ɻɸʆʋ ɼʇʆ çʊʝʤʦʎʝʥʪʨè 

ɼʘʚʳʜʦʚʘ ʊ.ʅ. ɻɸʆʋ ɼʇʆ çʊʝʤʦʎʝʥʪʨè 

ɼʝʥʠʩʦʚʘ ɽ.ɸ.  ʌʦʥʜ çɹɸʁʊʀʂè 

ʀʦʥʢʠʥʘ ʅ.ɺ. ʌʦʥʜ çɹɸʁʊʀʂè 

ʂʣʘʩʩ ɽ.ʖ. ɻɸʆʋ ɼʇʆ çʊʝʤʦʎʝʥʪʨè 

ʂʫʰʘʢʦʚ ʄ.ɺ. ɻɸʆʋ ɼʇʆ çʊʝʤʦʎʝʥʪʨè 

ʃʫʱʠʢʦʚ ɺ.ʀ. ʌʦʥʜ çɹɸʁʊʀʂè 

ʄʘʣʷʚʩʢʘʷ ʅ.ʀ. ʌʦʥʜ çɹɸʁʊʀʂè 

ʄʠʥʝʝʚʘ ʀ.ʅ.  ʌʦʥʜ çɹɸʁʊʀʂè 

ʅʝʚʩʢʘʷ ʆ.ɺ. ɻɸʆʋ ɼʇʆ çʊʝʤʦʎʝʥʪʨè 

ʅʦʚʠʢʦʚʘ ɽ.ɺ. ʌʦʥʜ çɹɸʁʊʀʂè 

ʅʦʚʠʢʦʚʘ ʊ.ʉ. ʌʦʥʜ çɹɸʁʊʀʂè 

ʈʞʘʥʦʚ ɸ.ɽ. ʌʦʥʜ çɹɸʁʊʀʂè 

ʈʷʟʘʥʦʚ ʂ.ʇ. ʌʦʥʜ çɹɸʁʊʀʂè 

ʉʝʨʛʝʝʚ ɸ.ʉ. ɻɸʆʋ ɼʇʆ çʊʝʤʦʎʝʥʪʨè 

ʉʠʣʘʝʚʘ ɸ.ʀ. ʇʨʦʝʢʪʥʳʡ ʦʬʠʩ ʐʅʊ 

ʉʧʠʨʠʜʦʥʦʚ ʉ.ɽ. ɻɸʆʋ ɼʇʆ çʊʝʤʦʎʝʥʪʨè 

ʉʫʨʢʦʚ ɺ.ɸ. ɻɸʆʋ ɼʇʆ çʊʝʤʦʎʝʥʪʨè 

ʊʠʭʦʥʦʚʘ ʀ.ʖ. ɻɸʆʋ ɼʇʆ çʊʝʤʦʎʝʥʪʨè 

ʎʚʝʣʘʷ ʀ.ɸ.  ʌʦʥʜ çɹɸʁʊʀʂè 

ʏʫʥʘʨʝʚʘ ʀ.ɸ. ɻɸʆʋ ɼʇʆ çʊʝʤʦʎʝʥʪʨè 

ʏʫʨʠʢʦʚʘ ʃ.ɺ. ɻɸʆʋ ɼʇʆ çʊʝʤʦʎʝʥʪʨè 

ʐʘʨʦʚʘ ʀ.ɻ.  ʌʦʥʜ çɹɸʁʊʀʂè 

ʐʝʚʮʦʚʘ ʀ.ɻ.  ʌʦʥʜ çɹɸʁʊʀʂè 

ʐʫʤʢʦʚʘ ɽ.ʄ. ʌʦʥʜ çɹɸʁʊʀʂè 

ʖʭʤʘʥʢʦʚ ʖ.ɼ.  ʌʦʥʜ çɹɸʁʊʀʂè 

  



ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʓɽ ʇɸʈʊʅɽʈʓ 
 

 

ʊʨʦʠʮʢʘʷ ʪʝʣʝʨʘʜʠʦʢʦʤʧʘʥʠʷ çʊʈʆʊɽʂè 

 

ɿɸʆ çʀʟʜʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʜʦʤ çʋʯʠʪʝʣʴʩʢʘʷ ʛʘʟʝʪʘè 

 

ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ çʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè 

 

ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ çʊʈʆɺɸʅʊè 

 

ɻʘʟʝʪʘ çɻʆʈʆɼʉʂʆʁ ʈʀʊʄè 

 

 
  



 

 

 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 
 
 

  



 

  
8  

ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʗ ʌɽɼɽʈɸʃʔʅʆɻʆ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆɻʆ ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆɻʆ 

ʉʊɸʅɼɸʈʊɸ  ʅɸ ʋʈʆʂɸʍ ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂʀ ɺ ʅɸʏɸʃʔʅʆʁ ʐʂʆʃɽ ʅɸ ʇʈʀʄɽʈɽ 

ʇʈʆɽʂʊʅʆʁ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ 

ɹʘʞʝʥʦʚʘ ɻ.ɺ. (galina-bazhenva@rambler.ru) 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʃʀʎɽʁ ˉ2010 

ʠʤ. ɻʝʨʦʷ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ ʄ.ʇ.ʉʫʜʘʢʦʚʘ 

(ɻɹʆʋ ʃʀʎɽʁ ˉ2010 ʠʤ. ɻʝʨʦʷ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ ʄ.ʇ.ʉʫʜʘʢʦʚʘ) 

ʉ 1 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2011 ʛʦʜʘ ʚʩʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʧʝʨʝʰʣʠ ʥʘ ʥʦʚʳʡ 
ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  

(ʌɻʆʉ ʅʆʆ).  

ʅʦʚʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʶʪ ʫʯʠʪʝʣʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 
ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʮʝʣʦʩʪʥʳʭ (ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ, ʥʦ ʠ ʥʘ 

ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ 
ʫʤʝʥʠʡ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʛʦ ʧʦʟʥʘʥʠʷ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤʠ ʌɻʆʉ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

¶ ʎʝʣʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: ʦʪ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ, ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫʤʝʥʠʷ ʫʯʠʪʴʩʷ. 
¶ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ: ʦʪ çʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʠè ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʦʥʷʪʠʡ ʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪ ʨʝʰʝʥʠʷ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

¶ ʋʯʝʙʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ: ʦʪ ʩʪʠʭʠʡʥʦʩʪʠ ʢ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 
¶ ʋʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ: ʦʪ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʫʯʝʙʥʦ-ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢ ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʩʤʳʩʣʘ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

¶ ʌʦʨʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: ʦʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  ʢ ʫʯʝʙʥʦʤʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʫ. 
ɺ ʥʦʚʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ:  

¶ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ (ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʝ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʫʯʝʥʠʢʦʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ 

ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʫʤʝʥʠʡ, ʘ ʦʚʣʘʜʝʥʠʝ ʠʤʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ),  
¶ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ (ʵʪʦ ʪʠʧ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʛʦ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ  ʩʦʯʝʪʘʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʠʩʢʦʚʘʷ  ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʩ ʫʩʚʦʝʥʠʝʤ ʠʤʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʯʠʪʝʣʷ ʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ  

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘ ʠ  ʩʦʮʠʘʣʠʟʘʮʠʶ ʝʛʦ ʣʠʯʥʦʩʪʠ.),  

¶ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ (ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʝʛʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʘʚʳʢʦʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 
ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʝʬʣʝʢʩʠʠ, ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ). 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

¶ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʝ (ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ï ʫʤʝʥʠʝ ʫʯʠʪʴʩʷ), 

¶ ʤʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ (ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, 

ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ), 

¶ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ (ʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦ ʧʨʝʜʤʝʪʫ, ʫʤʝʥʠʝ ʨʝʰʘʪʴ ʞʠʟʥʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ). 
ɺ ʧʨʦʝʢʪʝ ɼ.ɸ.ʄʝʜʚʝʜʝʚʘ çʅʘʰʘ ʥʦʚʘʷ ʰʢʦʣʘè,  ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʛʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ 

ʧʝʜʘʛʦʛʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ - ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʝʥʠʢʘ, ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ ʧʦʨʷʜʦʯʥʦʛʦ ʠ 

ʧʘʪʨʠʦʪʠʯʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʛʦʪʦʚʦʡ ʢ ʞʠʟʥʠ ʚ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʤ, ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʤ 
ʤʠʨʝ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʘʞʥʝʡʰʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʠʛʨʘʶʱʠʡ ʟʥʘʯʠʤʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 
ʮʝʣʦʩʪʥʦʛʦ ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʷ, ʩʠʩʪʝʤʥʦ-ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʤʠʨʘ, ʫʯʝʙʥʳʭ ʠ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ, ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ. ʐʠʨʦʢʦʝ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʭ 
ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʳ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʈʌ ʦʙ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʧʝʜʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʩ I ʢʣʘʩʩʘ 

ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʀ ʩʣʫʞʠʪ ʦʩʥʦʚʦʡ ɹʘʟʦʚʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʰʢʦʣʝ.  

ɺ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʫʨʩʘ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ 3 ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʣʠʥʠʠ:  

1. ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʥʷʪʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ;  



ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 
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2. ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʫʤʝʥʠʷ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʠ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʢʘʢ 
ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʫʯʝʙʥʦʡ ʠ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʉʘʥʇʠʅʘʤʠ;  

3. ʥʘʯʘʣʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʠʩʪʝʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ, ʪʘʢʠʤ, ʢʘʢ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ ʠʣʠ ʷʟʳʢ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʥʠʤʠ 

ʦʩʥʦʚʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʪʘʥʦʚʷʩʴ ʙʘʟʦʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʫʯʝʙʥʦ-
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ.  

ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ, 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ, ʥʘ 
ʫʨʦʢʘʭ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤ. 

ʂʫʨʩ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʜʣʷ ʤʣʘʜʰʠʭ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʙʘʟʦʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʢʨʦʤʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʨʦʢʘ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ 
ʛʨʫʧʧʳ (ʫʯʝʙʥʠʢʠ, ʨʘʙʦʯʠʝ ʪʝʪʨʘʜʠ, ʠʛʨʦʚʳʝ ʧʨʠʝʤʳ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʷ ï 

ʟʘʥʠʤʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʟʘʜʘʥʠʷ, ʬʠʟʢʫʣʴʪʤʠʥʫʪʢʠ, ʩʯʠʪʘʣʢʠ, ʩʪʠʭʦʪʚʦʨʝʥʠʷ, ʙʝʩʝʜʳ, 
ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʜʨ.) ʚʭʦʜʷʪ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʛʨʦʚʳʝ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: ʦʙʫʯʘʶʱʠʝ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʝ.  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʚ ʤʣʘʜʰʝʡ ʰʢʦʣʝ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʝʜʠʥʷʪʴ ʚ ʩʝʙʝ ʜʚʝ ʮʝʣʠ: 
ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʫʶ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʯʝʙʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʘʢ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʫʶ, ʪʘʢ ʠ 
ʚʥʫʪʨʠʢʫʨʩʦʚʫʶ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʶ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʮʝʣʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʧʫʪʠ ʝʝ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ.  
ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ.  

ʊʚʦʨʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ - ʦʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʤʝʯʘʝʪʩʷ ʠ ʜʘʣʝʝ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ  

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʬʦʨʤʝ ʠ ʞʘʥʨʫ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʪʝʥʥʘʷ ʛʘʟʝʪʘ, ʩʮʝʥʘʨʠʡ 

ʧʨʘʟʜʥʠʢʘ,  ʪʝʘʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʚʠʜʝʦʬʠʣʴʤ,  ʧʣʘʢʘʪ,  ʰʢʦʣʴʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ  ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʭ ʜʝʣ  ʠ  ʪ.ʜ. 

ʄʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʡ (ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ) ï ʵʪʦ ʧʨʦʝʢʪ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʠʡ ʩʤʝʞʥʫʶ ʪʝʤʘʪʠʢʫ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʦ ʚʥʝʫʨʦʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʟʥʘʥʠʡ. ʕʪʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʨʦʝʢʪʳ, 
ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʱʠʝ ʜʚʝ-ʪʨʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʲʝʤʥʳʝ, 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʝ. ʈʘʟʜʝʣʳ (ʪʝʤʳ) ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʫʯʝʙʥʳʤ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤ ʛʨʫʧʧʠʨʫʶʪʩʷ 

ʚʦʢʨʫʛ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʚ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ, ʩʪʠʨʘʝʪ ʛʨʘʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʰʢʦʣʴʥʳʤʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤʠ; ʩʙʣʠʞʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʰʢʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʩ ʨʝʘʣʴʥʳʤʠ ʞʠʟʥʝʥʥʳʤʠ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤʠ. 

ʈʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʜ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʜʝʪʠ ʨʘʟʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ 
ʠʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ. ʂʦʤʫ-ʪʦ ʧʦ ʩʠʣʘʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʘ ʢʪʦ-ʪʦ 

ʧʨʝʢʨʘʩʥʦ ʩʫʤʝʝʪ ʨʘʩʢʨʳʪʴ ʩʚʦʠ ʪʘʣʘʥʪʳ ʚ ʛʨʫʧʧʦʚʦʤ ʧʨʦʝʢʪʝ. ɻʣʘʚʥʦʝ - ʧʦʤʦʯʴ ʨʝʙʝʥʢʫ 

ʧʦʚʝʨʠʪʴ ʚ ʩʚʦʠ ʩʠʣʳ. 
ʄʝʪʦʜ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʦʭʚʘʪʠʪʴ ʚʩʝ ʚʠʜʳ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʫʶ, ʠʛʨʦʚʫʶ ʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʫʶ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʫʷ ʚʩʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʞʠʟʥʠ ʜʝʪʝʡ ʚ ʰʢʦʣʝ ʠ ʜʦʤʘ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 
ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʜʝʣʠʪʴʩʷ ʥʦʚʳʤʠ ʚʧʝʯʘʪʣʝʥʠʷʤʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʨʝʯʴ ʠ ʚʦʦʙʨʘʞʝʥʠʝ. ɸʨʛʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʩʚʦʠʭ 

ʠʜʝʡ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʛʨʫʧʧʝ, ʚʩʸ ʵʪʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʜʝʪʷʤ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʨʘʙʦʪ, ʢʘʢ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ, ʪʘʢ ʠ ʚʦ ʚʥʝʫʨʦʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. 
ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ, ʦʪʤʝʯʫ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘ, 
ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ ʟʘ ʩʚʦʡ ʫʯʝʙʥʳʡ ʦʧʳʪ, ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʜʫʭʦʚʥʦ-ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʪʠ ʥʝʟʘʤʝʪʥʦ ʜʣʷ ʩʝʙʷ ʦʚʣʘʜʝʚʘʶʪ ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ, 
ʫʩʚʘʠʚʘʶʪ ʤʦʨʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʫ ʥʠʭ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʳʝ ʯʫʚʩʪʚʘ, ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ñʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʠʚʳʯʢʠò. 
ʊʨʫʜʦʣʶʙʠʝ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʨʝʜʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ï ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʦʚʣʘʜʝʚʘʶʪ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʦʙʱʝʥʠʷ ʠʭ ʢ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ. ɺʳʧʦʣʥʷʷ ʧʨʦʝʢʪʳ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ, ʜʝʪʠ ʠ ʩʠʣʴʥʳʝ, ʠ ʩʣʘʙʳʝ ʠʤʝʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʴ 
ʣʠʜʝʨʩʢʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʋʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʩʝʙʝ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʧʝʰʥʝʝ ʫʯʠʪʴʩʷ.  

ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʝ ð ʵʪʦ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 
ʚʨʝʤʝʥʠ, ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʰʘʛ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 
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ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ɺ ʉʈɽɼɽ NETLOGO  ʅɸ ʋʈʆʂɸʍ ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂʀ 

ɺ ʉʈɽɼʅɽʁ ʐʂʆʃɽ 

ɺʝʢʩʣʝʨ ɺ.ɸ. (vitalv7486@gmail.com) 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʠʤʝʥʠ ʅ.ɻ. ʏʝʨʥʳʰʝʚʩʢʦʛʦ 

ʇʦʥʠʤʘʥʠʝ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ 
ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘʩʫʱʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ʄʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʝʪ ʧʝʨʝʜ ʥʠʤʠ ʢʘʢ ʥʝʢʠʡ ʦʙʨʘʟ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʦʩʪʫʧʥʳʡ ʜʣʷ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʩʚʷʟʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ 
ʚʠʜʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ. ʐʢʦʣʴʥʠʢ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʝʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʷʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʜʘʯ. 
ʇʦʜ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʳ ʧʦʥʠʤʘʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʡ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʥʘʙʦʨ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʧʦ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʶ, ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʠʡʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 
ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʝʞʠʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ 

ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʫʤʝʥʠʡ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ 
ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʵʪʦ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʡ ʤʝʪʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʤʦʞʝʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʜʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʯʘʱʝʤʫʩʷ ʧʨʦʷʚʠʪʴ ʧʦʣʥʫʶ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʩʚʦʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʷʚʠʪʴ ʩʚʦʠ 
ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʝʤʫ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ. 

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ: 

¶ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘʩʫʱʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʦʥʠʤʘʝʪ ʫʯʘʱʠʡʩʷ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 
ʧʦʠʩʢʘ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʷ; 

¶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ, ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ, ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ; 

¶ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʯʝʥʠʢʘ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʧʝʜʘʛʦʛʘ; 
¶ ʨʘʟʙʠʪʠʝ ʥʘ ʤʦʜʫʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʦʵʪʘʧʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ; 
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¶ ʘʥʘʣʠʟ, ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʝ ʠʪʦʛʦʚ, ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ. 
ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʤʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʫ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʆʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʯʪʦʙ ʚ ʥʠʭ ʙʳʣ ʚʣʦʞʝʥ ʵʣʝʤʝʥʪ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ.  
ɼʣʷ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʰʢʦʣʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ 

ʧʘʢʝʪ ʤʫʣʴʪʠʘʛʝʥʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ Netlogo. ʉʨʝʜʘ NetLogo ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ, ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʬʝʥʦʤʝʥʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝ. ɽʝ ʫʜʦʙʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ 
ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʠʩʪʝʤ. ʉʨʝʜʘ ʫʞʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʫ 

ʛʦʪʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʞʠʚʦʡ ʠ ʥʝʞʠʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ, ʠʭ ʤʦʞʥʦ 

ʠʟʫʯʘʪʴ ʢʘʢ ʥʘʙʦʨ ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʠ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʢʦʤʠʪʩʷ ʩ ʩʠʥʪʘʢʩʠʩʦʤ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʰʢʦʣʴʥʠʢʫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʢʘʢ ʨʷʜ ʥʝʩʣʦʞʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʥʘʙʦʨ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʷʞʝʣʳʭ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʟʘʜʘʯ. ʉʨʝʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʯʘʱʝʤʫʩʷ ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʪʩɹʷ 

ʩ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʠ ʦʙʱʠʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʟʘʮʠʠ, ʵʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʢʦʜʘ, ʥʦ ʠ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʤ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ (ʯʝʨʝʧʘʰʢʦʡ). ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʝ NetLogo 

ʣʝʞʠʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʫʤʝʥʠʡ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʠ 
ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ. 

NetLogo ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʚʦʠʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤʠ ʢʘʢ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʟʘʥʷʪʠʡ ʚ ʰʢʦʣʘʭ, ʚʫʟʘʭ ʠ ʢʦʣʣʝʜʞʘʭ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʝʛʦʜʥʷ ʠʤ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʯʘʱʠʝʩʷ, ʥʦ ʠ 
ʪʳʩʷʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʩʨʝʜʳ ʠ ʤʦʜʫʣʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʥʘ ʩʘʡʪʝ 

https://ccl.northwestern.edu/netlogo/. ʉʨʝʜʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦ, ʠʤʝʝʪ ʠʩʧʦʣʥʷʝʤʳʡ 

ʤʦʜʫʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʠ ʚʝʙ-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ, ʚ 
ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʦʞʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʷʤʦ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʙʨʘʫʟʝʨʝ. 

NetLogo, ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʚʣʦʞʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʃʦʛʦ. ɺ ʷʟʳʢʝ ʃʦʛʦ ʫʯʝʥʠʢʠ ʜʘʚʘʣʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʤʫ 
ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʶ ï ʘʛʝʥʪʫ çʯʝʨʝʧʘʰʢʝè. ɺ ʤʫʣʴʪʠʘʛʝʥʪʥʦʤ ʷʟʳʢʝ ʢʦʤʘʥʜʳ ʫʞʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʜʘʚʘʪʴ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʦʪʥʷʤ ʠ ʪʳʩʷʯʘʤ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʷ ʢʘʢ ʠʭ  ʤʘʥʝʨʫ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʝ ʪʘʢ  ʠ 

ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. ʂʨʦʤʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ 
ʧʨʠʚʳʯʢʝ ʠʤʝʥʫʶʪʩʷ çʯʝʨʝʧʘʰʢʘʤʠè ʚ ʷʟʳʢʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʪʦʯʢʠ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʞʠʚʫʪ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ï ʵʪʦ çʧʷʪʥʘè, ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʥʠʭ ʠ ʧʦʜʝʣʝʥʘ ʚʩʷ ʧʣʦʩʢʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʠʨʘ. 

çʏʝʨʝʧʘʰʢʠè ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʶʪʩʷ ʧʦ çʧʷʪʥʘʤè ʠ ʤʦʛʫʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʩ 

çʧʷʪʥʘʤʠè. ɺ NetLogo ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʪʠʧʘ ʘʛʝʥʪʦʚ: çʯʝʨʝʧʘʭʠè (turtles), çʧʷʪʥʘè (patches), 

çʩʚʷʟʠè (links), ʠ çʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴè (observer). ʂʘʞʜʳʡ ʘʛʝʥʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʩʚʦʶ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʩʝ ʘʛʝʥʪʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʠ 
ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ. ʆʧʝʨʘʪʦʨ, ʦʥ ʞʝ ʩʦʟʜʘʪʝʣʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʜʘʚʘʪʴ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʩʦʪʥʷʤ ʠ 

ʪʳʩʷʯʘʤ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʰʢʦʣʳ, ʫʯʘʱʠʡʩʷ ʟʥʘʢʦʤʠʪʩʷ ʩ ʚʠʜʘʤʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʤʫʣʴʪʠʘʛʝʥʪʥʦʡ 
ʩʨʝʜʳ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʠʤʠ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʷʜ ʟʘʜʘʯ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʨʠʩʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʝʛʦ 

ʬʠʛʫʨ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʷ ʚ ʥʝʡ. ʀʤʝʥʥʦ ʠ ʥʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʥʷʪʠʝ 
ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ, ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʦʙʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʡ ʥʠʞʝ ʣʠʩʪʠʥʛ ʩʦʟʜʘʝʪ ʜʚʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ. ʇʝʨʚʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʚʪʦʨʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʶ ʥʘʨʠʩʦʚʘʪʴ 
ʢʚʘʜʨʘʪʘ ʚ ʦʢʥʝ ʩʨʝʜʳ, ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʷʩʴ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʫʛʦʣ ʠ ʜʝʣʘʷ ʰʘʛ ʚʧʝʨʝʜ, ʦʩʪʘʚʣʷʷ ʟʘ 

ʩʦʙʦʡ ʩʣʝʜ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʘʨʘʥʜʘʰʘ (set pen-size 2) ʠ ʢʘʨʘʥʜʘʰ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʨʠʩʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʨʝʜʫ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷ (set pen-mode ñdownò). 
ɺ ʩʪʘʨʰʠʭ ʢʣʘʩʩʘʭ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʝʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ï ʪ.ʝ. 

ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɼʣʷ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʰʢʦʣʝ, ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʡ ʧʘʢʝʪ ʤʫʣʴʪʠʘʛʝʥʪʥʦʛʦ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ Netlogo. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ, 
ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʷʜʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʠʜʦʚ, ʞʠʚʫʱʠʭ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʤ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʫʶ ʜʝʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʜʚʫʚʠʜʦʚʦʡ ʙʦʨʴʙʳ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʜʘʶʪ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 
ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʨʠʤʝʤ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤ 
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ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʜʥʠʤʠ 
ʞʠʚʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʠʱʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, çʩʦʧʝʨʥʠʯʝʩʪʚʦè ʞʝʨʪʚʳ ʩ 

ʭʠʱʥʠʢʦʤ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʞʝʨʪʚʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʭʠʱʥʠʢʘ. ʇʦʜ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʤʳ ʧʨʠʤʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ, 
ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʫʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʝʝ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʠ ʚʳʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ çʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭè ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʜʝʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʟʘʜʘʯʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ: ɺʦ ʚʩʝʣʝʥʥʦʡ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪ N ʦʚʝʮ ʠ P ʚʦʣʢʦʚ. ʆʚʮʳ ʝʜʷʪ 
ʪʨʘʚʫ ʠ ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ ʩʚʦʶ ʵʥʝʨʛʠʶ. ʊʨʘʚʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʚʦʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʨʦʩʪʘ. ɺʦʣʢʠ ʝʜʷʪ ʦʚʝʮ 

(ʢʦʛʜʘ ʠʭ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪ) ʠ ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ ʩʚʦʶ ʵʥʝʨʛʠʶ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʭ ʚʦʣʢʠ ʠ ʦʚʮʳ ʪʝʨʷʶʪ 

ʵʥʝʨʛʠʶ. ɺʦʣʢʠ ʠ ʦʚʮʳ ʢʦʛʜʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ (+ ʬʘʢʪʦʨ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ) 
ʨʝʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʪ ʩʝʙʷ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʣʦʞʥʝʥʘ ʝʱʝ ʨʘʜʦʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ 

ʞʠʟʥʴ ʜʚʫʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʋʯʘʱʠʝʩʷ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 
ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ ʩʦʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤ 
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ï ʚʩʝʣʝʥʥʦʡ Netlogo, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʚ ʚʠʜʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ çʘʥʠʤʘʮʠʠè ʞʠʟʥʴ, 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʝ Netlogo, ʧʦʚʳʰʘʝʪ 
ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʥʦʩʠʪʴ 

ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʡ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʳ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. 

ʇʝʨʝʜ ʛʨʫʧʧʦʡ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʟʘʜʘʯʘ, ʧʨʦʝʢʪ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʠ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʫʨʦʢʦʚ.  
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ʄɽʊʆɼʓ ʈɸɿɺʀɺɸʖʑɽɻʆ ʆɹʋʏɽʅʀʗ ʂɸʂ ʌʆʈʄɸ ɸʂʊʀɺʀɿɸʎʀʀ ʊɺʆʈʏɽʉʂʆʁ 

ʀ ʇʆɿʅɸɺɸʊɽʃʔʅʆʁ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ʐʂʆʃʔʅʀʂʆɺ ʇʈʀ ʀɿʋʏɽʅʀʀ ʊɽʄʓ  

çʄʋʃʔʊʀʄɽɼʀʁʅʓɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀè 

ɺʠʢʫʣʦʚʘ ɽ.ɸ., ʩʪʫʜʝʥʪ, ɺʝʢʩʣʝʨ ɺ.ɸ., ʜʦʮʝʥʪ (vitalv7486@gmail.com) 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʠʤʝʥʠ ʅ.ɻ. ʏʝʨʥʳʰʝʚʩʢʦʛʦ 

ʂ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʪʝʤʳ çʄʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʧʦʩʣʝ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʠʩʣʦʚʦʡ, ʪʝʢʩʪʦʚʦʡ, ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ. ʋʯʘʱʠʤʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ, ʝʛʦ 
ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʤ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ, ʦʙ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʬʘʡʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ. ɺʘʞʥʦ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʤʦʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʯʘʱʠʭʩʷ. ʄʦʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʫʯʠʪʝʣʴ 

ʤʦʞʝʪ ʨʘʥʴʰʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ. ʋʯʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ [4].  

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ, ʫʯʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʧʦʥʷʪʠʝ ʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ. ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʮʝʣʷʭ, ʧʣʘʥʘʭ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠʸʤ çʂʦʨʟʠʥʘ ʠʜʝʡ, ʧʦʥʷʪʠʡ, ʠʤʸʥéè. ʅʘ ʜʦʩʢʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

çʢʦʨʟʠʥʳè ʩ ʥʘʜʧʠʩʴʶ çʄʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘè. ʐʢʦʣʴʥʠʢʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʚ ʥʝʸ ʚʩʸ, ʯʪʦ 
ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʵʪʦʤʫ ʧʦʥʷʪʠʶ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʩ ʦʧʦʨʦʡ 

ʥʘ ʠʤʝʶʱʠʡʩʷ ʦʧʳʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʨʘʪʢʠʡ ʩʣʦʚʝʩʥʳʡ ʦʙʟʦʨ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʜʚʠʥʫʪʳʭ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʢ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʝ ʧʦʥʷʪʠʷ 
çʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè, ʢʘʢ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ (ʜʠʘʣʦʛʦʚʳʭ) ʩʠʩʪʝʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 
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ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩʦ ʟʚʫʢʦʤ, ʘʥʠʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʦʡ, ʚʠʜʝʦʢʘʜʨʘʤʠ, 
ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʠ ʪʝʢʩʪʘʤʠ [2]. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʢ ʮʝʣʷʤ ʠ ʟʘʜʘʯʘʤ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʪʝʤʝ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʧʦʤʦʛʘʶʱʫʶ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʨʘʩʢʨʳʪʴ 

ʩʚʦʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʧʨʠʸʤʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʫʯʠʪʝʣʝʤ ʧʨʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʪʝʤʳ "ʄʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ", ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʢʘʞʜʳʡ ʫʨʦʢ ʫʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠ 
ʥʝʧʦʚʪʦʨʠʤʳʤ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ 

ʙʘʟʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ 
ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ  ʥʘ ʪʝʤʫ çʄʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ʥʘ 

ʫʨʦʢʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ,  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ  ʫʨʦʢʘʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʝʢʪʘ  
ʫʯʝʥʠʢʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʛʜʝ ʠ ʢʘʢ ʦʥʠ ʩʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ, ʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʫʯʝʥʠʢʫ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʷʩʥʳʤ ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʠ ʧʦʯʝʤʫ ʝʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ, ʨʝʰʘʪʴ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ.  ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʜ ʧʨʦʝʢʪʦʤ 

ʫʯʝʥʠʢ ʩʘʤ ʚʠʜʠʪ, ʚ ʢʘʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʜʘʯʥʦ ʦʥ ʧʦʨʘʙʦʪʘʣ, ʦʪʤʝʪʢʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝʤ ʮʝʣʠ  ʠ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʝʢʪʘ [1]. 
ɺ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʫʨʦʢʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʨʦʣʴ ʫʯʠʪʝʣʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ,  ʪʚʦʨʯʝʩʢʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ. ɼʝʪʠ ʤʦʛʫʪ 

ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʟʘ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠ ʢ ʩʚʦʠʤ ʪʦʚʘʨʠʱʘʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʤʦʛʘʶʱʠʡ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ 
ʤʝʥʴʰʫʶ ʧʦʤʦʱʴ, ʯʝʤ ʦʙʨʘʪʠʚʰʠʡʩʷ ʢ ʥʝʤʫ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʝʛʦ ʟʥʘʥʠʷ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʧʨʠ 

ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʠ ʩʚʦʝʤʫ ʦʜʥʦʢʣʘʩʩʥʠʢʫ. ʃʫʯʰʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʧʝʯʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʫʯʠʪʝʣʷʤʠ-

ʧʨʝʜʤʝʪʥʠʢʘʤʠ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ. ʊʘʢʠʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʩʨʘʟʫ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ 
ʧʨʝʜʤʝʪʘʤ. ʆʥʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʸʥʥʳʭ ʠʤʠ 

ʟʥʘʥʠʡ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ [3].  

ʂʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʙʫʜʫʪ ʚʣʘʜʝʥʠʝ 
ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʫʤʝʥʠʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ, ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʯʫʞʦʝ ʤʥʝʥʠʝ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤ; ʫʤʝʥʠʝ ʩʪʘʚʠʪʴ ʮʝʣʴ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʣʘʥ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʨʝʬʣʝʢʩʠʶ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʮʝʣʴ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʝ.  

ʅʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʝʩʪʠ ʧʦʣʴʟʫ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ, ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʜʫʤʘʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠ ʣʠʯʥʦʡ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʝʛʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ [1].  

ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʥʘ ʪʝʤʫ 
çʄʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʙʳʣʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ: 
1. ʅʘʣʠʯʠʝ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ, ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ/ʟʘʜʘʯʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʡ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʜʣʷ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

2. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ, ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ, ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, 
ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʘʢʣʷ ʠ ʪ.ʜ. 

3. ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ (ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ, ʧʘʨʥʘʷ, ʛʨʫʧʧʦʚʘʷ) ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʯʘʱʠʭʩʷ. 

4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ/ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ. 
5. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʘʟʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ. 

6. ʉʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ (ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʧʦʵʪʘʧʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ). 
7. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ: 

¶ ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʚʳʪʝʢʘʶʱʠʭ ʠʟ ʥʝʝ ʟʘʜʘʯ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

8. Ŀɺʳʜʚʠʞʝʥʠʝ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 
¶ ʆʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘ ʫʨʦʢʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ. 

¶ ʇʦʜʚʝʜʝʥʠʝ ʠʪʦʛʦʚ, ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ, ʚʳʚʦʜʳ [2]. 

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʰʝʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
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ʪʝʤʳ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤʳ), ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ (ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ), 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʘʥʘʣʠʟ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʟʘʱʠʪʘ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʇʨʦʚʝʨʝʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ  

ʪʝʤʳ çʄʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè. ɹʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʫʨʦʢʠ ʚ ʜʚʫʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʢʣʘʩʩʘʭ. 
ʇʝʨʚʳʡ ʢʣʘʩʩ ʠʟʫʯʘʣ ʜʘʥʥʫʶ ʪʝʤʫ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. ɺʪʦʨʦʡ ʞʝ ʢʣʘʩʩ ʠʟʫʯʘʣ 

ʪʝʤʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʷ ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ï ʧʨʦʝʢʪ-

ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ çɺʦʩʪʦʯʥʳʝ ʩʢʘʟʢʠè (ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 
ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʶ ʠ ʟʘʱʠʪʫ ʵʢʨʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʢʘʟʦʢ). ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʫʯʘʱʠʝʩʷ 

ʠʟʫʯʘʚʰʠʝ ʪʝʤʫ çʄʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ  ʥʘʤʠ  ʤʝʪʦʜʘ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ,  ʥʘʤʥʦʛʦ ʣʫʯʰʝ  ʫʩʚʦʠʣʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ 
ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦʚʳʩʠʣʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ.   
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ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʦʨʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ʉʇʙɻʄʊʋ), ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çɺʝʙ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝè. 

ʆʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʠʷ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʳʝ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. ɼʘʶʪʩʷ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 
ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʀʥʪʝʨʥʝʪ-

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ. ʇʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʩʧʠʩʦʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʦʙʠʡ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʝʙ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝè ʠʛʨʘʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʙʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʥʝʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. ɺʘʞʥʦʩʪʴ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 
ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʚʩʝʦʙʲʝʤʣʶʱʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʟʥʘʥʠʡ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ ʙʝʟ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʘʡʪʦʚ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʝʪʷʭ ʀʥʪʝʨʥʝʪ. 
ʎʝʣʷʤʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ï ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩ ʘʢʮʝʥʪʦʤ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʨʝʩʫʨʩʦʚ; 

ï ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʝʙ-ʧʨʦʝʢʪʦʚ. 
ɿʘʜʘʯʘʤʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ï ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʚʝʙ-

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ; 
ï ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʚʝʙ-ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʚ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʙʫʯʘʝʤʳʡ ʜʦʣʞʝʥ:  

http://elibrary.ru/author_items.asp?refid=370754417&fam=%D0%90%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%B0%D0%BD%D0%B4%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0&init=%D0%9D+%D0%90
http://elibrary.ru/author_items.asp?refid=370754417&fam=%D0%93%D0%B0%D0%B2%D1%80%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B0&init=%D0%95+%D0%90
http://elibrary.ru/author_items.asp?refid=370754417&fam=%D0%93%D0%B0%D0%B2%D1%80%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B0&init=%D0%95+%D0%90
http://elibrary.ru/author_items.asp?refid=265484282&fam=%D0%91%D0%B0%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D0%B2&init=%D0%A0+%D0%98
http://elibrary.ru/author_items.asp?refid=213258116&fam=%D0%92%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%BB%D0%B5%D1%80&init=%D0%92+%D0%90
http://elibrary.ru/contents.asp?titleid=9134
http://elibrary.ru/item.asp?id=23288933
http://elibrary.ru/item.asp?id=23288933
http://elibrary.ru/item.asp?id=23288281
http://elibrary.ru/item.asp?id=23288281
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ʟʥʘʪʴ: 
ï ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʚʝʙ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ;  

ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʣʠʝʥʪʩʢʠʭ ʚʝʙ-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ;  

ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʝʙ-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ; 
ʫʤʝʪʴ: 

ï ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʢʣʠʝʥʪʩʢʠʝ ʚʝʙ-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ;  

ï ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʙ-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ;  
ï ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʝʙ-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ; 

ï ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʫʯʝʙʥʦʡ ʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ; 

ï ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦʠʩʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʜʨʫʛʠʭ ʧʝʯʘʪʥʳʭ 
ʠʟʜʘʥʠʷʭ ʠ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʳʪʘ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ; 

ï ʦʬʦʨʤʣʷʪʴ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʠ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ 
ʫʨʦʚʥʶ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ. ʕʪʦ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ ʣʝʢʮʠʡ (ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪʦʨ) ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʢʣʘʩʩʳ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʝ 
ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʤʠ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ. ʆʥʠ ʚ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʜʦʣʞʥʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʥʘʚʳʢʠ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʭ ʚ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 
ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20% ʘʫʜʠʪʦʨʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. 

ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʨʷʜ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʦʩʦʙʠʡ [1-3], ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʟʘʥʷʪʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʩ 

ʦʙʫʯʘʝʤʳʤʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʣʝʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ. ʂ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʶ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʫʯʝʙʥʠʢʘʤ 

ʚʳʧʫʱʝʥʳ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʝʯʘʪʥʳʝ ʠʟʜʘʥʠʷ ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 

ʇʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ: 

1. ʅʘʛʣʷʜʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʥʘ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ. ʇʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ 
ʧʦʩʦʙʠʡ. 

2. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʪʝʤʫ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ 
ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚʝʙ-ʨʝʩʫʨʩʦʚ.  

 
ʈʠʩ. 1. ʆʜʠʥ ʠʟ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʩʪʘ 

3. ɺʠʜʝʦʤʝʪʦʜ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʡ ʪʨʝʥʘʞʝʨ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʤ ʢʣʘʩʩʝ. ʆʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 
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ʦʙʫʯʘʶʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʭʦʜʷʪ ʚʠʜʝʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʫʨʦʢʘʤ ʠ ʤʦʜʫʣʷʤ 
ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʩʪʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ (ʨʠʩ. 1) ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʤʝʥʠʡ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. 

4. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʕʪʦ 
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʫʨʩʦʚʘʷ ʠʣʠ ʟʘʯʝʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʫʯʘʝʤʳʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʧʦʠʩʢ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʩʦʟʜʘʶʪ ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʧʨʦʝʢʪ, 

ʦʬʦʨʤʣʷʶʪ ʠ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʘʩʪʦ ʣʫʯʰʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʢʫʨʩʘʭ-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ, ʪʝʟʠʩʳ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʝʯʘʪʘʶʪʩʷ ʚ 

ʩʙʦʨʥʠʢʘʭ ʪʨʫʜʦʚ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʈɽʊʈʆʂʆʄʇʔʖʊʀʅɻ ʂɸʂ ʄɽʊʆɼ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ 

ʇʆɿʅɸɺɸʊɽʃʔʅʆʁ ɸʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʋʏɸʑʀʍʉʗ ʅɸ ɿɸʅʗʊʀʗʍ 

ɿʣʦʙʠʥ ɽ.ɺ. (zlobinev@mail.ru) 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 
ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʦʙʫʯʘʝʤʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʩʣʦʞʥʦ ʫʜʠʚʠʪʴ ʢʘʢʠʤʠ-ʪʦ 
ʥʦʚʦʤʦʜʥʳʤʠ ʛʘʜʞʝʪʘʤʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʨʦʜʠʣʠʩʴ ʠ ʚʳʨʦʩʣʠ ʚ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ. ʇʨʘʚʜʘ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʩʝ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʪʦʣʴʢʦ ʩʘʤʳʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ. ʋʯʝʙʥʳʝ 
ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʝ 

ʫʩʧʝʚʘʶʪ ʟʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʇʕɺʄ. ʃʠʯʥʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ ʦʙʫʯʘʝʤʳʭ ʫʞʝ ʜʘʚʥʦ ʧʦ 

ʩʚʦʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʤʥʦʛʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʪʝ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪʩʷ 
ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫ ʦʙʫʯʘʝʤʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʟʘʥʷʪʠʷʤ - ʟʘʜʘʯʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʥʝʧʨʦʩʪʘʷ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʷʱʘʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʦʤ ɹʝʣʣʘ ʢʘʞʜʳʝ 10 - 15 ʣʝʪ ʩʤʝʥʘ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʠʭ ʧʦʣʥʦʤʫ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ, ʥʦ ʠ ʢ ʟʘʙʚʝʥʠʶ 
ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʀʭ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʧʦʧʳʪʢʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʣʠʣʠʩʴ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜ ʧʨʠʤʝʨʥʳʤ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ʨʝʪʨʦʢʦʤʧʴʶʪʠʥʛ, ʠʣʠ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʚʝʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ upgrade ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤ ʜʘʫʥʰʠʬʪʠʥʛʦʤ (downshifting) ï downgrade. 
ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʦʢʘʟ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʷʭ çʩʪʘʨʠʥʥʳʭè ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ - ʢʘʨʤʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʰʣʠ ʩʦ ʩʮʝʥʳ, ʧʝʨʚʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 
ʩʤʘʨʪʬʦʥʦʚ, ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʳʭ ʥʦʫʪʙʫʢʦʚ ʠ ʪ.ʜ. 

ʀʥʪʝʨʝʩ ʫ ʦʙʫʯʘʝʤʳʭ ʚʳʟʚʘʣʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʭ - ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʡ, Bluetooth ʠ WiFi 
ʢʘʥʘʣʳ - ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʦʚʦʜʥʳʤʠ ʠʥʪʝʨʬʝʩʘʤʠ ï USB 1 - 3. ʅʘ ʟʘʥʷʪʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʪʘʨʳʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʪʝʣʝʬʦʥʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʨʠʥʝʩʝʥʥʳʝ ʦʙʫʯʘʝʤʳʤʠ ʠʟ ʜʦʤʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʡ ʧʦʨʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ. ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ "ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʳʝ" ʚʣʘʜʝʣʴʮʳ 
ʩʤʘʨʪʬʦʥʦʚ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʠ ʫʟʥʘʣʠ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʨʪʘ ʠ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ ʛʨʫʧʧʘʤ ʠʟ 3 - 4 ʦʙʫʯʘʝʤʳʭ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ 

ʟʘʤʝʨʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʡ ʧʦʨʪ ʧʫʪʸʤ ʟʘʤʝʨʘ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʘʡʣʦʚ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʤ ʠ ʧʨʠʸʤʥʠʢʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʩʣʝʜʦʚʘʣʘʩʴ ʮʝʣʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʘʢʠʝ-ʪʦ 

ʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷʤʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʙʫʜʠʪʴ ʫ 
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ʦʙʫʯʘʝʤʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʚʦʧʨʦʩʘ, ʚʳʷʚʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʘʢ ʨʘʙʦʯʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ, ʙʳʣʦ ʚʳʜʚʠʥʫʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

(ʜʣʷ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʧʦʨʪʘ ʠʣʠ IrDa ʵʪʦ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʳ) ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʙʫʜʝʪ ʧʘʜʘʪʴ. 
ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʚʩʸ ʥʝ ʪʘʢ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ. ɺʳʷʩʥʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʚʫʭ 

ʩʪʘʨʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʪʝʣʝʬʦʥʦʚ ʩ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʤ ʧʦʨʪʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʙʣʠʞʝʥʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʥʦ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʚ 3 - 4 ʩʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʢʠʡ ʧʨʦʚʘʣ. ʇʦʧʳʪʢʠ 
ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʵʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʚʳʟʚʘʣʠ ʞʠʚʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʫ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʣʦ 

ʩʚʦʸ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʬʝʥʦʤʝʥʘ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ Bluetooth ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ ʪʘʢʞʝ ʷʚʠʣʦʩʴ 
ʥʦʚʠʥʢʦʡ ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʫʯʘʝʤʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʤʘʨʪʬʦʥʳ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʢʘʨʤʘʥʥʳʝ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʬʠʨʤʳ HP ʠ Compaq ʠʟ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ, ʠ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʳ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚʥʝʰʥʠʝ 
Bluetooth-ʘʜʘʧʪʝʨʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʚʤʝʩʪʝ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ. ʇʝʨʝʜ 

ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʚʠʣʘʩʴ ʟʘʜʘʯʘ ʚʳʷʚʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʨʝʛʨʘʜ (ʩʪʝʥʳ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ, ʞʝʣʝʟʥʘʷ ʜʚʝʨʴ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʠ ʧʨ.). ɸ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝ ʩʤʦʛʫʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ. 
ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ WiFi ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʨʘʩʰʘʨʝʥʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʯʝʨʝʟ ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ 

ʨʦʫʪʝʨ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʦʪ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Yota, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʠ ʙʳʩʪʨʳʡ ʢʘʥʘʣ, 

ʥʝʞʝʣʠ WiFi ʩʝʪʴ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ. ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʠʣʠ 
ʛʨʫʧʧʳ ʜʣʷ Bluetooth ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʜʠʫʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʧʨʠʸʤʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʇʨʦʚʦʜʥʳʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠʩʴ ʩ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʤʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʰʠʨʦʢʦ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ ʰʠʥʳ USB ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʰʠʥʳ 

USB ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚʥʝʰʥʠʝ ʨʘʟʚʝʪʚʠʪʝʣʠ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʨʪʘ ʜʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ USB 1, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʧʦʨʪʳ ʨʘʙʦʯʠʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʘʚʠʣʘʩʴ ʟʘʜʘʯʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 
ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʘʣʝʥʴʢʠʭ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʬʘʡʣʦʚ ʠ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʬʘʡʣʦʚ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʢʘʞʜʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʘ ʠʪʦʛʦʚʳʡ 

ʦʪʯʸʪ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʩʚʦʜʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ Excel ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʳ ʦʨʜʠʥʘʪ ʚʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʠ 

ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʨʷʜʢʠ. 

ɽʱʸ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ ʩʪʘʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 
ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʦ ʩʙʦʨʢʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʝ ʧʣʘʪʳ ʩ 486 ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʤ (BIOS ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ 

ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʩ ʚʥʝʰʥʝʛʦ CD-ROM ʣʠʙʦ ʜʠʩʢʦʚʦʜʘ ʛʠʙʢʠʭ ʜʠʩʢʦʚ), ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʦʜʫʣʝʡ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ 
ʧʘʤʷʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʲʸʤʦʚ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʧʣʘʪʳ, ʤʫʣʴʪʠ, ʚʠʜʝʦ ʠ 

ʟʚʫʢʦʚʳʝ ʢʘʨʪʳ, 3-ʭ ʜʶʡʤʦʚʳʡ ʜʠʩʢʦʚʦʜ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʨʳʝ IDE ʚʠʥʯʝʩʪʝʨʳ. ʇʦʜʦʙʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ "ʞʝʣʝʟʦ" ʚʳʩʚʦʙʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚʚʠʜʫ ʘʧʛʨʝʡʜʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ 
ʢʣʘʩʩʦʚ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʝʛʦ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ, ʝʩʣʠ ʥʘʣʘʜʠʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʩ IT 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ɺʋɿʦʚ ʠ ʢʦʧʘʥʠʡ-ʧʘʨʪʥʸʨʦʚ. 

ɿʘʜʘʯʘ ʢʦʤʘʥʜ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʙʨʘʪʴ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʥʦ ʠ ʚʥʝʩʪʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʚʳ ʚ BIOS ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʧʣʘʪʳ ʦ ʧʦʨʷʜʢʝ ʟʘʛʨʫʟʢʠ, ʜʞʘʤʧʝʨʘʤʠ ʥʘ ʥʝʡ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʩʪʘʚʠʪʴ ʨʘʙʦʯʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʰʠʥʳ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ, ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʚʠʥʯʝʩʪʝʨ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʝʛʦ 
ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ Windows ʩ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ CD ʜʠʩʢʘ ʣʠʙʦ ʩ 

ʥʘʙʦʨʘ ʜʠʩʢʝʪ ʜʠʩʪʨʠʙʫʪʠʚʘ ʆʉ. ɼʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʩʙʦʨʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʟʚʫʢʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʝʤʦʛʦ ʢ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʧʣʘʪʝ ʜʠʥʘʤʠʢʘ. ʅʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʚ 
ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʜʠʩʪʨʠʙʫʪʠʚʳ Windows 95, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ 

ʧʨʠʥʮʠʧʝ, ʤʦʛʣʠ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʪʘʢʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʦʙʲʸʤʘʭ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ 

ʧʘʤʷʪʠ. 
ʉʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʘʠʚʘʣʦʩʴ ʤʝʞʜʫ 2 - 3 ʢʦʤʘʥʜʘʤʠ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʚʳʟʚʘʣʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ. ɼʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʩʙʦʨʢʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʙʝʟ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚʥʫʪʨʴ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʥʘ ʩʪʦʣʘʭ ʚ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ. ʂ 
ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʥʝ ʦʙʭʦʜʠʣʦʩʴ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʠʜʝʦ ʠ 
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ʤʫʣʴʪʠ ʢʘʨʪ ʠ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʧʣʘʪ ʙʳʣʠ ʩʦʞʞʝʥʳ, ʥʦ ʪʘʢʦʚʳ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʤʝʪʦʜʘ. ʊʝʤ ʙʦʣʝʝ, ʯʪʦ 
ʧʦʧʦʣʥʠʪʴ ʠʭ ʟʘʧʘʩ ʚ IT ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʭ ʪʨʫʜʘ ʥʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʠʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʧʣʘʥʝ 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʙʫʯʘʝʤʳʤ, ʯʪʦ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʨʫʢʘʤʠ ʧʦʱʫʧʘʪʴ ʨʝʘʣʴʥʦʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ "ʞʝʣʝʟʦ". ʕʪʦ ʢʨʘʡʥʝ 

ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠ, ʛʣʘʚʥʦʝ, ʟʘʪʨʘʪʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. 
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʄɻʇʀ ʠʤ. ʄ.ɽ. ɽʚʩʝʚʴʝʚʘ, ʈʌ, ʛ. ʉʘʨʘʥʩʢ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ʆʧʠʩʘʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʛʣʷʜʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɼʈɸʂʆʅ. ʆʧʠʩʘʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʷʟʳʢʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ 
ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʥʝʤ ʟʘʜʘʯ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʞʠʟʥʠ. 

ɼʨʫʞʝʣʶʙʥʳʡ ʨʫʩʩʢʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʡ ʷʟʳʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴ (ʩʦʢʨ. 

ɼʈɸʂʆʅ) ï ʥʘʛʣʷʜʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʡ ʷʟʳʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɹʳʣ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çɹʫʨʘʥè. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʷʟʳʢʘ ʚʝʣʘʩʴ ʩ 1986 ʛʦʜʘ ʧʨʠ 

ʫʯʘʩʪʠʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ (ʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʠ 
ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʤ. ʘʢʘʜ. ʅ.ɸ. ʇʠʣʶʛʠʥʘ, ʄʦʩʢʚʘ) ʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ (ʀʥʩʪʠʪʫʪ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠʤ. ʄ.ɺ. ʂʝʣʜʳʰʘ). ʗʟʳʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʧʫʪʸʤ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʵʨʛʦʥʦʤʠʟʘʮʠʠ 

ʠ ʥʝʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ɻʆʉʊ 19.701-
90 ʠ ISO 5807-85, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɼʈɸʂʆʅ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʢ ʦʙʱʝʜʦʩʪʫʧʥʳʡ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʷʟʳʢ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ, 
ʥʘʛʣʷʜʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʤʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʷʟʳʢʘ ʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʘʚʠʣʘ ʷʟʳʢʘ 

ɼʈɸʂʆʅ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ. ʊʘʢʠʤ 
ʦʙʨʘʟʦʤ, ʷʟʳʢ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ [3]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ ʷʟʳʢʘ ɼʈɸʂʆʅ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʷʟʳʢʘ, ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ 

ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʨʘʟʥʦʧʣʘʥʦʚʳʭ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ; ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʩʪʨʦʛʦʡ ʣʦʛʠʢʦ-
ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩ ʪʦʯʥʳʤ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ (ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʭ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ; ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʜʨʘʢʦʥ-ʩʭʝʤ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ; 

ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʚ 
ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ; ʣʝʛʢʦʩʪʴ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʷʟʳʢʘ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʤʘʣʘʷ ʠʟʚʝʩʪʥʦʩʪʴ ʷʟʳʢʘ ʩʨʝʜʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ; ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩʭʝʤ ʠ ʪ.ʜ. [1; 4]. 
ɺʘʞʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʠʩʢ ʧʫʪʝʡ ʝʸ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ. 

ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʷʟʳʢʘ 
ɼʈɸʂʆʅ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʝʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʭʦʨʦʰʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʠ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʫ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʠʝʚ, ʜʣʷ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʚʦʝʤ ʥʝʜʦʩʪʠʞʠʤʦ [2]. 

ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʝʱʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʜʨʘʢʦʥ-ʩʭʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʛʣʷʜʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʢʠ. ʅʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʘʭ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʤ, ʢʘʢ 
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ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʥʘʫʢʘʤʠ ʚ ʧʦʤʦʱʴ ʫʯʝʥʠʢʫ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʚ 
ʞʠʟʥʠ.  

ʇʨʠʤʝʨ 1. ʅʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢ ʧʦʛʨʫʞʝʥ ʚ ʠʩʪʦʨʠʶ. ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʦʢʘʞʝʤ 

ʥʘʛʣʷʜʥʦ, ʢʘʢ ʜʨʘʢʦʥ-ʩʭʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʠʣʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʠʩʪʦʨʠʠ. ʅʘ 
ʨʠʩ.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ çɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʈʦʩʩʠè, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ɼʈɸʂʆʅ.  

ʇʦ ʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʤʦʞʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʣʝʛʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠ ʚʩʧʦʤʥʠʪʴ ʚ ʢʘʢʦʤ ʛʦʨʦʜʝ ʠ ʛʦʜʫ ʪʦʪ 
ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʧʨʘʚʷʱʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʴ ʚʦʟʚʝʣ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʘʚʪʦʨʘ ʠ ʩʘʤʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʷ. 

ʇʨʠʤʝʨ 2. ɺ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʦʢʘʞʝʤ ʩʚʷʟʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʨʘʢʦʥ-ʩʭʝʤ ʩ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʝʡ. ʅʘ ʨʠʩ. 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʬʦʨʤʳ ʨʝʣʴʝʬʘ. ʅʘʛʣʷʜʥʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʧʦʜʨʦʙʥʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ 
ʬʦʨʤ ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʝ. 
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ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ.ɻ. ʏʝʨʥʳʰʝʚʩʢʦʛʦè, ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʦʙʟʦʨ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʝ. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʠʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ ʚ 
ʘʩʧʝʢʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʝ. ʇʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʘʚʪʦʨʦʚ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʤʦʣʦʜʳʤ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʚ ʰʢʦʣʴʥʦʤ ʢʫʨʩʝ. ɺ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ 

ʢʣʘʩʩʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ, ʠ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʤ 
ʟʘʥʷʪʠʝʤ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʚ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʤʳ ʠʤʝʝʤ ʜʝʣʦ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʧʦʜʭʦʜʘʤ ʠ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ. 
ʄʳ ʞʠʚʸʤ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʚʝʢʝ, ʚ ʚʝʢʝ, ʛʜʝ  ʢʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʤʩʷ ʩ ʦʛʨʦʤʥʳʤʠ 

ʤʘʩʩʠʚʘʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʚʠʚʘʪʴ ʣʶʜʷʤ 

ʫʤʝʥʠʷ ʨʘʟʙʠʨʘʪʴʩʷ ʚ ʵʪʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʥʠʤ, ʚʳʯʣʝʥʷʪʴ ʠʟ ʥʝʛʦ ʥʫʞʥʳʝ 
ʘʩʧʝʢʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩ ʨʘʥʥʠʭ ʣʝʪ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʩ ʜʝʪʩʪʚʘ,  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʩʝʪʝʚʦʡ 

ʵʪʠʢʝʪ,  ʟʥʘʥʠʷ ʥʦʨʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʦʛʨʦʤʥʦʤ ʤʠʨʝ ʩʝʪʝʚʦʡ ʧʘʫʪʠʥʳ, ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ 

ʦ ʤʥʦʛʠʭ ʘʩʧʝʢʪʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʥʘʚʳʢʠ ʨʘʙʦʪ rʩ ʩʦʬʪʦʤ ʠ ʫʤʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʪʠ ʟʥʘʥʠʷ ʚ 
ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʘʭ. 

ʊʘʢ ʤʳ ʧʦʜʭʦʜʠʤ ʢ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʤʫ, ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʧʦʥʷʪʠʶ, ʢʘʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘ. ɺ ʰʠʨʦʢʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʧʦʜ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 
ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʠ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʪʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚ ʦʙʱʠʡ ʦʧʳʪ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ.ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʚʦʙʨʘʣʘ ʚ ʩʝʙʷ ʚʩʝ ʩʚʦʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʬʦʨʤʳ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʣʘ ʠʭ ʚ ʝʜʠʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ. ʂʘʢ 
ʦʩʦʙʳʡ ʘʩʧʝʢʪ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʦʥʘ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʤʝʪʘ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ [1].ɼʣʷ 

ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʧʦʜʥʝʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʫʯʝʥʠʢʫ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ, ʥʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ 
ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʋʯʝʥʠʢʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʩʣʦʞʥʝʝ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ, ʥʝʞʝʣʠ ʩʪʘʨʰʠʭ. ɿʜʝʩʴ 
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ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ  ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʠ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʛʨʘʤʦʪʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʆʜʥʘ ʠʟ ʩʘʤʳʭ  ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʜʘʞʝ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʵʪʦ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ. ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʭʦʨʦʰʦ ʢʦʤʙʠʥʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʣʶʙʳʤʠ ʜʨʫʛʠʤʠ, 
ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦʜʩʧʦʨʴʝʤ ʚ ʠʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʠ ʤʝʪʦʜʘʭ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʧʦʜ ʩʦʙʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʦʨʘ ʠ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʯʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ, 
ʚʠʜʝʦʨʦʣʠʢʠ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʜʘʞʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʭ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʝʤ ʫʯʝʥʠʢʘʤʠ ʥʘ ʩʚʦʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʠʣʠ ʙʝʟ ʥʝʛʦ [2].  

ʇʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʢ ʫʯʝʙʥʦʡ 
ʨʘʙʦʪʝ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʧʳʪ, ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʝ, ʫʯʝʥʠʢʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʠʥʪʝʨʝʩʦʤ ʩʤʦʪʨʷʪ ʠ 

ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʩʣʫʰʘʶʪ ʪʦ, ʦ ʯʸʤ ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʫʯʝʥʠʢʠ ʩʘʤʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʵʥʪʫʟʠʘʟʤʦʤ ʠ ʢʨʝʘʪʠʚʦʤ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʚ 
MicrosoftPowerPoint ʠʣʠ ʣʶʙʦʡ ʜʨʫʛʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ï ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ  ʣʠʰʥʠʤʠ 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ, ʘʥʠʤʘʮʠʝʡ ʠʣʠ ʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʚʩʪʘʚʢʘʤʠ. ʅʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʝʨʝʠʟʙʳʪʦʢ ʮʚʝʪʦʚ ʠ ʢʘʨʪʠʥʦʢ, ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʝʸ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʝʱʸ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦ. 

ɼʨʫʛʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʘʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʝ ï ʵʪʦ ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʆʥʘ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʧʦʜ ʩʦʙʦʡ ʪʚʦʨʯʝʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤ ʠʣʠ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʘʞʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʤʦʤʝʥʪ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʫʯʝʥʠʢʘʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʠ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.  

ɺ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʝ ʫʯʝʥʠʢʘʤ ʥʫʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʣʠʜʝʨʘ (ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʦʨʘ) ʧʨʦʝʢʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʨʦʣʠ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʛʦ ʠʤʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. 
ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʫʯʝʥʠʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʫʤʝʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʝʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʝʛʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʣʴʟʫ. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʩʘʤʦʵʢʩʧʝʨʪʠʟʫ ʠ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʫ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʤʠ 

ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 
ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʝ ʥʝʞʝʣʘʥʠʝ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ 

ʢʦʤʘʥʜʘʭ. ʅʦ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʅʘʰʘ ʟʘʜʘʯʘ ʥʘʫʯʠʪʴ ʠʭ ʦʙʱʘʪʴʩʷ ʜʨʫʛ 

ʩ ʜʨʫʛʦʤ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʣʠʯʥʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʠ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʠ ʢʘʢ ʢʦʤʘʥʜʘ 

ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥ ʚʝʩʴ ʢʣʘʩʩ ʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ï ʵʪʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ 
ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʪ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʠʡ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ ʟʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʤʠ. ʋʯʠʪʝʣʴ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪ ʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʟʘʜʘʥʠʷ ʫʯʝʥʠʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʠ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʥʘ 

ʚʦʧʨʦʩʳ. 
ɿʘʜʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ: ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʦʥʣʘʡʥ-ʪʨʝʥʘʞʸʨʘʭ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ,  ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ 
ʫʨʦʢʘ ʠʣʠ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʡ ʪʝʤʳ. 

ʀʟ ʣʠʯʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʮʠʠ çʏʘʩ ʢʦʜʘè,  ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ ʢʨʘʡʥʶʶ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ  ʫʯʝʥʠʢʘʤʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʚ ʧʦʟʥʘʥʠʠ ʠ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʠ ʩ ʯʝʤ-ʣʠʙʦ 
ʥʦʚʳʤ.  

ʊʘʢ ʞʝ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʫ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʤʣʘʜʰʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʟʘʥʷʪʠʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʢʨʝʪʯ,  ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʫʯʝʥʠʢʘʤ ʤʣʘʜʰʠʭ 
ʢʣʘʩʩʦʚ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ, ʦʩʪʘʚʠʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ 

ʚʪʦʨʦʤ ʧʣʘʥʝ. ɼʝʪʠ ʤʦʛʫʪ ʩʦʯʠʥʷʪʴ ʠʩʪʦʨʠʠ, ʨʠʩʦʚʘʪʴ ʠ ʦʞʠʚʣʷʪʴ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʨʠʜʫʤʘʥʥʳʭ ʠʤʠ 

ʧʝʨʩʦʥʘʞʝʡ, ʫʯʠʪʴʩʷ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʛʨʘʬʠʢʦʡ ʠ ʟʚʫʢʦʤ [4]. Scratch ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪ ʫʨʦʢ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʚ 
ʫʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʡ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʡ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʡ ʥʝ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤ ʩ ʣʶʙʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ  ʝʱʸ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘʫʢʘ ʝʱʸ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʦʣʦʜʘ. ʇʨʦʛʨʝʩʩ ʥʝ ʩʪʦʠʪ 

ʥʘ ʤʝʩʪʝ, ʠ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʤʳ ʦʪʢʨʳʚʘʝʤ ʚʩʸ ʥʦʚʳʝ ʠ ʥʦʚʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʳ 

ʤʦʞʝʤ ʥʘʛʣʷʜʥʦ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʧʨʝʧʦʜʥʦʩʠʪʴ ʫʯʝʥʠʢʘʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ. 
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ʇʨʠʫʯʘʷ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʤʣʘʜʰʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ, ʤʳ ʦʪʢʨʳʚʘʝʤ ʠʤ ʜʦʨʦʛʫ 
ʚ ʙʫʜʫʱʝʝ ʠ ʦʙʣʝʛʯʘʝʤ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʧʫʪʴ, ʜʘʚʘʷ ʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʙʘʛʘʞ ʟʥʘʥʠʡ ʩ ʩʘʤʦʛʦ 

ʜʝʪʩʪʚʘ. 

ʋ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʚ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʚʰʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚʦ ʚʩʝʡ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ 

ʢʫʨʩʘ ʠ ʟʘ ʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. http://www.fio.vrn.ru/2005/6/4.htm 

2. http://festival.1september.ru/articles/597012/ 

3. http://www.coderussia.ru/ 
4. ʂʘʙʘʥʦʚʘ, ʃ.ɺ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʉʢʨʝʪʯ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ // ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʱʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠè (ʀʊʆ-

ʉʘʨʘʪʦʚ-2010): ʉʙʦʨʥʠʢ ʪʨʫʜʦʚ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ɺ 2ʯ. ʏ1.-ʉʘʨʘʪʦʚ: ʀʟʜ-ʚʦ ɻɸʆʋ 
ɼʇʆ çʉʘʨʀʇʂʠʇʈʆè, 2010, -256 ʩ. 

 

ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʆɹʋʏɽʅʀʗ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɽ ɸʃɻʆʈʀʊʄʆɺ 

ʂʘʱʝʡ ɺ.ɺ. (wwk54@mail.ru) 

ɻɹʆʋ ɺʆ ʄʆ çɸʢʘʜʝʤʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷè, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʬʦʨʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʩʝʚʜʦʢʦʜʘ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ 
ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʶ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʢʠ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʫʨʩʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ  ʚʩʝʛʜʘ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ 
ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʨʷʜ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʜʦʩʪʠʯʴ ʜʦʣʞʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ.  
ʇʦʜ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʤʳ ʙʫʜʝʤ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʦʩʪʦʪʫ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʟʘʧʠʩʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʪ ʥʝʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ (ʧʝʨʝʜʘʯʫ  
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʝʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʪʘʢʠʤ ʞʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʠ ʫʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤ,  ʢʘʢ ʠ ʩʘʤʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. ɻʣʘʚʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʦ ʠʜʝʝ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʦʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ 
ʨʘʙʦʪʳ, ʥʦ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦ ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʝʝ ʠʟʤʝʨʠʪʴ. 

ʉʝʡʯʘʩ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʳʪʘʶʪʩʷ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʵʪʘʧʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʩʯʠʪʘʷ, ʯʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʫʞʝ ʠ ʝʩʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʡ ʥʘ 
ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʚ ʬʦʨʤʝ ʩʭʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊʦʤ [1], ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʩʠʣ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʰʘʙʣʦʥʦʚ ʜʣʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 
ʩʭʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ  

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʭʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʩʠʩʪʝʤʘ ɼʈɸʂʆʅ [2], MS Visio, yEd [3] ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ. ʀʥʦʛʜʘ ʚʤʝʩʪʦ ʩʭʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ UML 
(ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ) [4]. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʩʣʦʚʝʩʥʦʡ ʬʦʨʤ. 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʦʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʥʦ 
ʝʩʣʠ ʩʭʝʤʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʳ, ʪʦ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴ ʩʨʘʟʫ ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʣʠʥʠʡ 

ʥʘ ʜʨʫʛʫʶ ʩʪʨʘʥʠʮʫ. ʉʣʦʚʝʩʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʩʝʚʜʦʢʦʜʦʚ 

[5], ʜʝʣʘʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʳʤ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʰʘʛʦʚʦʡ 
ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʥʘ ʧʨʦʱʝ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ 

ʚʠʜʝ ʠ ʣʝʛʢʦ (ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ) ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʝʢʩʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ɼʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʩʝʚʜʦʢʦʜʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʫʶ 
ʬʦʨʤʫ (ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ) ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʪʨʝʭ ʙʘʟʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʣʶʙʦʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ [6]. ʅʘʯʘʣʦ ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʦʚʦʛʦ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʪʤʝʯʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ ʩʠʤʚʦʣʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʩʠʤʚʦʣʘʤʠ 
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ʟʚʝʟʜʦʯʢʠ ʠ ʧʨʦʙʝʣʘ ʧʦʩʣʝ ʥʝʝ. ʊʘʢʘʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʢʩʪʘʭ 
ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʥʘʯʘʣʦ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʩʝʚʜʦʢʦʜʘ, ʠ ʝʩʣʠ ʥʘ ʥʦʚʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ, ʥʝ ʫʤʝʩʪʠʚʰʝʝʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ 

ʩʪʨʦʢʝ, ʵʪʦ ʩʨʘʟʫ ʙʫʜʝʪ ʧʦʥʷʪʥʦ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʚʣʦʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʩʝʚʜʦʢʦʜʘ 
(ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ çʟʚʝʟʜʦʯʢʘ-ʧʨʦʙʝʣè 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʫʨʦʚʥʠ ʚʣʦʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘʭ ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʘʥʠʮʘʤʠ 

ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ. 
ʆʪʢʘʟ ʦʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʝʛʦ ʥʘ ʤʘʰʠʥʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʢʩʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʱʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʤʝʪʦʜ 
ʥʠʩʭʦʜʷʱʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʰʘʛʦʚʦʡ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ 

ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʩʘʤʦʤ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ, ʤʦʞʥʦ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ, ʩʦʟʜʘʚ ʥʦʚʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠ 

ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʟʘʧʠʩʘʥʥʦʝ ʚ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 
ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʢʘʞʜʦʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ  ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ 

ʩʚʝʩʪʠ ʢ çʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʤè ʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʬʦʨʤʝ ʷʟʳʢʘ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʩʪʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ (ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʩʠʤʚʦʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ, ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ). ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤ çʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷè ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ 

ʧʦʨʷʜʢʝ ʠ ʤʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ çʧʨʦʩʪʳʭè ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ 
ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʚ ʩʠʥʪʘʢʩʠʩʝ ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʝʨʝʚʦʜ ʪʘʢʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪʦ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʥʘʪʴ 

ʩʠʥʪʘʢʩʠʩ ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
ʌʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʩʝʚʜʦʢʦʜʘ, ʣʝʛʢʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʝʛʦ ʚ ʪʝʢʩʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʨʦʜʠʣʠ 

ʠʜʝʶ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʘ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʚʦʜʘ 

ʵʪʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʚ ʪʝʢʩʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʳʣʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʪʝʢʩʪʦʚʦʛʦ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ Word ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʢʨʦʢʦʤʘʥʜ. ɼʣʷ ʚʳʟʦʚʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʘʢʨʦʢʦʤʘʥʜʳ 

ʩʦʟʜʘʥʘ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʘʷ ʚʢʣʘʜʢʘ ʜʣʷ ʣʝʥʪʳ Word 2010 (ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʝ ʚʝʨʩʠʠ Word ʥʝ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʪʘʢʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ). ʇʨʠ ʱʝʣʯʢʝ ʥʘ ʟʥʘʯʢʝ ʢʦʤʘʥʜʳ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʡ ʚʢʣʘʜʢʠ ʚ 
ʪʝʢʩʪ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʚʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʦʤʘʥʜʝ ʰʘʙʣʦʥ ʧʩʝʚʜʦʢʦʜʘ.  

ʇʝʨʝʜ ʚʳʟʦʚʦʤ ʤʘʢʨʦʢʦʤʘʥʜʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʫʨʩʦʨ ʚ ʧʦʟʠʮʠʶ, ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʟʘ 

ʩʘʤʦʡ ʧʨʘʚʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ çʟʚʝʟʜʦʯʢʘ-ʧʨʦʙʝʣè, ʯʪʦʙʳ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʛʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʚʣʦʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʚʩʪʘʚʢʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ çʧʫʩʪʳʭè ʩʪʨʦʢ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ çʟʚʝʟʜʦʯʢʘ-ʧʨʦʙʝʣè ʠ ʩʠʤʚʦʣʘ çʪʦʯʢʘ ʩ 

ʟʘʧʷʪʦʡè, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʷʟʳʢʝ ʧʘʩʢʘʣʴ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ. ʀʭ ʤʦʞʥʦ ʫʜʘʣʠʪʴ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʤʘʢʨʦʢʦʤʘʥʜʫ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʪʘʢʠʭ ʩʪʨʦʢ ʠʟ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ. ʕʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ 

ʠ ʥʝ ʜʝʣʘʪʴ ï çʧʫʩʪʳʝè ʩʪʨʦʢʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʙʫʜʫʪ ʫʜʘʣʝʥʳ ʧʨʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ. 
ʇʦʩʣʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʥʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʧʘʩʢʘʣʴ. ɺʩʝ ʞʝʩʪʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʫʜʫʪ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʧʘʩʢʘʣʴ. ɽʩʣʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ ʟʘʧʠʩʘʥʳ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʠʥʪʘʢʩʠʩʦʤ ʷʟʳʢʘ ʧʘʩʢʘʣʴ, ʪʦ ʤʳ ʧʦʣʫʯʠʤ ʛʦʪʦʚʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ.  ɺʦʟʤʦʞʥʦ, 

ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʩʧʨʘʚʠʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ. 

ʆʧʠʩʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 
ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʢʠ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʫʨʩʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʢʘʢ 

ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ; ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʜʘʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʫʯʠʪʝʣʷ ʢ 

ʟʘʥʷʪʠʷʤ. 
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ʄɹʆʋ ʉʆʐ ˉ1 ʩʣ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʄʘʨʪʳʥʦʚʢʘ, ʈʦʩʪʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʅʘʰʠ ʜʝʪʠ ʠ ʤʳ ʞʠʚʝʤ ʚ ʪʘʢʦʤ ʤʠʨʝ, ʛʜʝ ʥʘʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʥʘʜʦ ʫʯʠʪʴʩʷ ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʥʝ 

ʦʪʩʪʘʚʘʪʴ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʦʪ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʙʳʪʴ ʫʩʧʝʰʥʳʤ ʚ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʫʞʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʫʯʠʪʴʩʷ, ʠ ʫʯʠʪʴʩʷ ʚʩʶ ʞʠʟʥʴ. 
ɺʩʝ ʙʦʣʴʰʫʶ ʠ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʙʫʜʝʪ ʠʛʨʘʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʩʘʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. 

ʂʦʛʜʘ ʫʯʠʪʝʣʴ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʪʨʘʥʩʣʠʨʫʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʘ ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʝʸ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʜʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ʊʝʤ ʙʦʣʝʝ ʯʪʦ 
ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʤʠʨ ʪʘʢʦʡ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʩʘʤʦʝ ʫʤʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʩʚʦʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʜʥʘ ʠʟ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʫ ʰʢʦʣʳ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʤʝʪʘ çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè ʦʙʱʝʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 
ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ. 
ɼʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ-ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʥʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʧʨʝʜʤʝʪʫ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɽʩʣʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʠ ʥʝ ʚʦʚʣʝʯʝʥʳ ʚ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʪʦ ʣʶʙʦʡ 
ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚʳʟʦʚʝʪ ʫ ʥʠʭ ʩʦʟʝʨʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʧʨʝʜʤʝʪʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʙʫʜʝʪ 

ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠʥʪʝʨʝʩʦʤ.  

ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʜʚʠʛʘʶʪ ʨʘʤʢʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʥʦ-ʫʨʦʯʥʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʥʳʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ 

ʬʦʨʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ.  

ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ - ʬʦʨʤʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʯʠʪʝʣʷ ʠ 
ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ, ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʚʩʝ ʧʨʠʩʫʱʠʝ ʫʯʝʙʥʦʤʫ 

ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ: ʮʝʣʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʤʝʪʦʜʳ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.  
ʉ ʛʨʫʧʧʦʡ ʤʦʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ çʇʝʨʝʚʝʨʥʫʪʳʡ ʢʣʘʩʩè, ʛʜʝ 

ʬʦʨʤʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʪʘʢ ʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 
ʫʨʦʢʘʭ ʠ ʚʦ ʚʥʝʫʨʦʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ; ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʢʘʞʜʳʤ ʫʯʝʥʠʢʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ 

ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʘ ʫʨʦʢʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ çʫʩʧʝʭʘè; ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʨʝʙʷʪ ʢ 
ʞʠʟʥʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ, ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʬʝʨʘʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ 
ʥʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʢ ʝʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʠʜʝʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ çʧʝʨʝʚʝʨʥʫʪʦʛʦè ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫʯʝʥʠʢʘʤ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʆɻʕ ʠ ɽɻʕ ʟʘʨʘʥʝʝ, ʜʦ ʟʘʥʷʪʠʷ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʨʝʙʷʪʘ ʩʤʦʪʨʷʪ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʚʠʜʝʦ-ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ, 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʘʶʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ. ɺʝʩʴ ʵʪʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʫʯʝʥʠʢ ʤʦʞʝʪ ʦʩʤʳʩʣʠʪʴ ʠ 
ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʚ ʫʜʦʙʥʦʝ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʚʨʝʤʷ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʟʦʙʨʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ. ʆʥ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʩʣʫʰʘʪʴ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʝʤʫ ʥʫʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʥʷʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʦʧʫʪʥʦ 

ʤʦʞʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʫʯʝʙʥʠʢʫ ʠ ʢ ʜʨʫʛʠʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ.  
ʎʝʥʥʦʩʪʴ çʧʝʨʝʚʝʨʥʫʪʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘè ʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʯʝʙʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ 

ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʛʜʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʤʦʛʫʪ ʦʙʩʫʜʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʚʦʠ ʟʥʘʥʠʷ 

ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʨʦʣʴ 
ʫʯʠʪʝʣʷ ï ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʪʨʝʥʝʨʦʤ ʠʣʠ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʦʤ, ʤʦʪʠʚʠʨʫʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ. 
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ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚʝʙ-
ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ 4portfolio.ru. 

ʀʤʝʥʥʦ ʪʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, ʛʜʝ ʛʣʘʚʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʥʦ ʠ 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʝʡ ʫ ʜʝʪʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫ ʥʠʭ 

ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠ ʤʳʩʣʠʪʴ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. ɿʘʙʦʪʘ ʦʙ 

ʦʜʘʨʝʥʥʳʭ ʜʝʪʷʭ ʩʝʛʦʜʥʷ - ʵʪʦ ʟʘʙʦʪʘ ʦ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʥʘʫʢʠ, ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 
ʙʫʜʫʱʝʤ. 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʃɸɹʆʈɸʊʆʈʅʆɻʆ ʇʈɸʂʊʀʂʋʄɸ 

ɼʃʗ ʆɹʋʏɽʅʀʗ ʐʂʆʃʔʅʀʂʆɺ ʆʉʅʆɺɸʄ ʐʀʌʈʆɺɸʅʀʗ 

ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʀʄʇʆʈʊʆɿɸʄɽʑɽʅʀʗ 

ʂʦʨʥʝʚ ʇ.ɸ. (Pavel.Kornev@infotecs.ru) 

ʅʝʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʯʘʩʪʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʮʝʥʪʨ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ "ʋʯʝʙʥʳʡ ʮʝʥʪʨ 

"ʀʥʬʦʊʝʂʉ" (ʅʆʏʋ ɼʇʆ ʎʇʂ çʋʯʝʙʥʳʡ ʮʝʥʪʨ çʀʥʬʦʊʝʂʉè), ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ 

ʢʨʠʧʪʦʧʨʦʚʘʡʜʝʨʦʚ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʢ ʠʭ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʛʨʦʟ. ʄʥʦʛʠʝ ʠʟ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʫʛʨʦʟ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʰʠʬʨʦʚʘʥʠʷ. ʃʶʙʦʝ ʢʨʠʧʪʦʩʨʝʜʩʪʚʦ ʜʦʣʞʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʠ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴʩʷ ʚ 
ʜʦʚʝʨʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ (ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʥʝʜʝʢʣʘʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʢʨʠʧʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. ɺʩʝ 
ʵʪʘʧʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʠʧʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ. ʏʪʦʙʳ ʬʦʨʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʥʫʞʥʦ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʘʟʘʤ ʢʨʠʧʪʦʛʨʘʬʠʠ c ʫʯʝʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ. ʇʨʠ 
ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʰʢʦʣʘʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʜʚʘ ʧʦʜʭʦʜʘ: ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

Windows ʠʣʠ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ Linux. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʢʫʨʩʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʥʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠ ʧʦʣʥʦʝ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʙʦʣʝʝ 
ʧʦʜʨʦʙʥʦ. 

ɺ ʰʢʦʣʴʥʦʤ ʢʫʨʩʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʝ ʯʘʩʳ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʢʨʠʧʪʦʧʨʦʚʘʡʜʝʨʦʚ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ Linux. ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʢʨʠʧʪʦʧʨʦʚʘʡʜʝʨʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʢ ʯʠʩʣʫ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ViPNet CSP 

(CryptoServiceProvider), ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʆɸʆ çʀʥʬʦʊʝʂʉè [1]. ɼʣʷ 
ʙʘʟʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʆʉ) ALT Linux ʠ Astra 

Linux. 

ɼʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʙʘʟʦʚʫʶ ʩʭʝʤʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤʘ çCSP for 
Linuxè (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɹʘʟʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤʘ çCSP for Linuxè 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ1. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʆʉ ALT Linux 

ʉʙʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ 

ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʥʦʩʠʪʝʣʷ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ BIOS. ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʩ 

ʥʦʩʠʪʝʣʷ. ɺʳʙʦʨ ʷʟʳʢʦʚʳʭ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ. 
ʌʦʨʤʘʪʠʨʦʚʘʥʠʝ HDD. ɺʳʙʦʨ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʫʯʝʪʥʳʭ ʟʘʧʠʩʝʡ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ2. 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ViPNet CSP ʚ ʆʉ ALT 

ɺʳʙʦʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ RPM-ʧʘʢʝʪʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ViPNet 
CSP Linux. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ RPM-ʧʘʢʝʪʦʚ ViPNet CSP Linux. 
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Linux ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ViPNet CSP Linux. ʇʨʦʚʝʨʢʘ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ViPNet CSP Linux. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ3. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ViPNet CSP ʚ ʆʉ ALT 

Linux 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʟʘʧʨʦʩʘ ʥʘ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʢʣʶʯʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʧʠʩʢʘ CRL ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ 

ʠʟʜʘʪʝʣʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʫʪʠʣʠʪʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʟʘʧʨʦʩʘ ʥʘ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ4. 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʆʉ Astra Linux 

ʉʙʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ 
ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʥʦʩʠʪʝʣʷ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ BIOS. ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʩ 

ʥʦʩʠʪʝʣʷ. ɺʳʙʦʨ ʷʟʳʢʦʚʳʭ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ. 

ʌʦʨʤʘʪʠʨʦʚʘʥʠʝ HDD. ɺʳʙʦʨ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʫʯʝʪʥʳʭ ʟʘʧʠʩʝʡ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ5. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ViPNet CSP ʚ ʆʉ Astra 
Linux 

ɺʳʙʦʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ DEB-ʧʘʢʝʪʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ViPNet 

CSP Linux. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ DEB-ʧʘʢʝʪʦʚ ViPNet CSP Linux. 
ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ViPNet CSP Linux. ʇʨʦʚʝʨʢʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ViPNet CSP Linux. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ6. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ViPNet CSP ʚ ʆʉ Astra 
Linux 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʟʘʧʨʦʩʘ ʥʘ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʢʣʶʯʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʧʠʩʢʘ CRL ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ 
ʠʟʜʘʪʝʣʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʫʪʠʣʠʪʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʟʘʧʨʦʩʘ ʥʘ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʪʨʝʪʴʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ3. 

ʎʝʣʴ: ʠʟʫʯʠʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ViPNet CSP. 
ɿʘʜʘʯʠ: 

1. ʉʦʟʜʘʪʴ ʟʘʧʨʦʩ ʥʘ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʢʣʶʯʘ. 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʧʠʩʦʢ CRL ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʠʟʜʘʪʝʣʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ. 
3. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʚ ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʪʠʣʠʪʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʟʘʧʨʦʩʘ ʥʘ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ (ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ). 
ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʟʘʧʨʦʩʘ ʥʘ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ [2]. 

ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʤ ʢʘʪʘʣʦʛʝ ʩʦʟʜʘʡʪʝ ʪʝʢʩʪʦʚʳʡ ʬʘʡʣ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ. ʌʘʡʣ inf1 ʙʫʜʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʜʚʘ ʨʘʟʜʝʣʘ: [NewRequest] ʠ 
[EnhancedKeyUsageExtension]. 

ɺ ʢʦʤʘʥʜʥʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ Linux ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʚ ʢʘʪʘʣʦʛ /opt/itcs/bin ʠ 

ʟʘʧʫʩʪʠʪʝ ʫʪʠʣʠʪʫ certreq ʩ ʢʦʤʘʥʜʦʡ new ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: 
./certreq new --inf_file=/home/user1/Doc/inf1 --req_file=/home/user1/Doc/req1 ïbinary. 

ʏʪʦʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʧʠʩʦʢ CRL ʚ ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʪʠʣʠʪʳ ʩ ʢʦʤʘʥʜʥʳʤ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ, ʚ ʢʦʤʘʥʜʥʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʚ ʢʘʪʘʣʦʛ /opt/itcs/bin ʠ ʟʘʧʫʩʪʠʪʝ ʫʪʠʣʠʪʫ certmgr ʩʦ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: 

./certmgr add_crl --location=CurrentUser --store=CA --file=/home/user1/CRL2014. 

ʏʪʦʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʠʟʜʘʪʝʣʷ ʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʦʚ, ʟʘʧʫʩʪʠʪʝ ʫʪʠʣʠʪʫ 
certmgr ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: 

./certmgr add_certificate --location=CurrentUser --store=Root --file=/home/user1/RootCert1. 

ʏʪʦʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʚ ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʫʪʠʣʠʪʳ ʩ ʢʦʤʘʥʜʥʳʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ [2]. 

ɺ ʢʦʤʘʥʜʥʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʚ ʢʘʪʘʣʦʛ /opt/itcs/bin ʠ ʟʘʧʫʩʪʠʪʝ ʫʪʠʣʠʪʫ certmgr ʩʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: 
./certmgr add_certificate --location=CurrentUser store=My /home/user1/cert1 --container= 

/home/user1/.itcs/vipnet-csp/containers/cont1. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʰʢʦʣʳ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 
ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʨʠʧʪʦʛʨʘʬʠʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤʘ ʤʦʞʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʠʣʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ. 
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ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʘʡʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʆɸʆ çʀʥʬʦʊʝʂʉè. [ʕʣʝʢʪʨ. ʨʝʩʫʨʩ]. URL: www.infotecs.ru 

(ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 15.05.2017). 

2. ViPNet CSP Linux 4.2. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. [ʕʣʝʢʪʨ. ʨʝʩʫʨʩ]. 
http://docs.infotecs.ru/pdf/ViPNet_CSP_Linux_User_Guide_Ru.pdf (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 15.05.2017). 

 

ʇɸʈɸʃʃɽʃʔʅʆɽ ʆɹʋʏɽʅʀɽ ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸʅʀʖ ʀ ʂʆʅʉʊʈʋʀʈʆɺɸʅʀʖ 

ʈʆɹʆʊʆɺ ɺ ʉʀʉʊɽʄɽ ʅɽʇʈɽʈʓɺʅʆɻʆ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɻʆ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ 

ʂʦʨʦʣʝʚʘ ʆ.ʂ. (olgamed@inbox.ru) 

ʃʠʮʝʡ ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ˉ 1537, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʰʢʦʣʳ. 

ʉʘʤʳʤ ʩʣʦʞʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʦʤ ʚ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʚʩʝʛʜʘ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʛʜʘ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʘ ʧʨʝʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘʨʘʚʥʝ ʩ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʦʡ, ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʝʜʤʝʪ, ʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʯʠʪʝʣʝʡ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʧʨʝʢʨʘʩʥʘʷ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʛʣʷʜʥʦʡ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʩʫʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ɸ ʠʤʝʥʥʦ - ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ, ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʨʦʙʦʪʝ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʚ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 

ʩʪʫʧʝʥʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʰʢʦʣʳ, ʚ 5-7 ʢʣʘʩʩʘʭ, ʢʦʛʜʘ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʦʝ ʠ ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ ʜʝʪʝʡ ʝʱʝ 
ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʟʚʠʪʦ.  

ʉʪʫʧʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʟʜʝʩʴ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʝʪʢʦ: ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʟʘʜʘʯʠ, ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʦʙʦʪʘ ʧʦʜ ʵʪʫ ʟʘʜʘʯʫ, ʥʘʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʦʪʣʘʜʢʘ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. 
ʋʩʧʝʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʣʠʙʦ ʚ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʨʦʙʦʪʘʤʠ, ʣʠʙʦ ʚ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʦʙʦʪʘ ʚ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʛʦʪʦʚʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘʤʠ 

ʪʠʧʘ LEGO, ʥʦ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ARDUINO UNO, 

ARDUINO NANO ʠ ʪ.ʧ. 
ʈʘʩʰʠʨʠʣʩʷ ʩʧʝʢʪʨ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʷʟʳʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʚ. ʉʝʡʯʘʩ ʤʳ ʫʞʝ ʥʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʤʩʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ MindStorm. ɽʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʭ ʷʟʳʢʘʭ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʇʘʩʢʘʣʴ, ʉ. 
ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ʊʘʢʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʰʢʦʣ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʚʦʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʪʘʢʦʡ ʧʨʝʜʤʝʪ, ʢʘʢ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʮʝʥʦʚʘʷ 
ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʣʠʰʢʦʤ ʥʠʟʢʘ. ʅʝ ʢʘʞʜʘʷ 

ʰʢʦʣʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʩʝʙʝ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʣʠʮʝʥʟʠʶ ʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘ ʩʝʨʠʶ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ 50-70 ʪʳʩʷʯ ʨʫʙʣʝʡ. ɼʘ ʠ ʙʘʟʦʚʳʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ ʃɽɻʆ ʪʦʞʝ ʥʝ ʜʝʰʝʚ 
(ʧʦʨʷʜʢʘ 35-65 ʪʳʩ. ʨʫʙ. ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ). 

ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ, ʢʘʢ ʚ ʩʤʳʩʣʝ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʤʳʩʣʝ ʥʦʚʠʟʥʳ ʚ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʠ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʕʪʦ ʥʦʚʳʡ ʘʩʧʝʢʪ, ʢʘʢ ʚ 
ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʘ ʧʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ - ʵʪʦ ʤʘʢʝʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʦʙʦʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʨʫʧʧ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ. ʂʦʥʪʘʢʪʳ ʟʘʤʢʥʫʪʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ 
ʤʘʢʝʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʘʜʠʦʜʝʪʘʣʠ, ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ ʥʘ ʧʣʘʪʫ ʠ ʩʦʝʜʠʥʷʪʴ 

ʚʳʚʦʜʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ. 

ʊʘʢʘʷ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʣʘʪʫ ʭʦʨʦʰʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʝʪ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʘʷʣʴʥʠʢ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩ̫  ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʢʣʘʩʩʝ. 

ʂʦʛʜʘ ʧʨʠʙʦʨ ʫʞʝ ʩʦʟʜʘʥ, ʧʠʰʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ. ɼʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ARDUINO ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʨʝʜʘ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʥʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ C/C++. 

ɺ ʃʠʮʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʫʯʝʙʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʘ 

ʙʘʟʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ARDUINO. 
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ɺ 2016-2017 ʫʯʝʙʥʦʤ ʛʦʜʫ ʚʧʝʨʚʳʝ ʥʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʣʠʤʧʠʘʜʝ ʧʦ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʝ ʙʳʣʠ 
ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦ ʤʘʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʶ. ʋʯʘʱʠʝʩʷ ʣʠʮʝʷ ʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʣʘʜʝʥʠʷ 

ʩʙʦʨʢʦʡ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʢʝʪʥʳʭ ʧʣʘʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʚʦʠ ʟʥʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ 

ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʢʨʫʞʢʘʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʉʆɿɼɸʅʀɽ ʀ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʀʅʊɽʈɸʂʊʀɺʅʓʍ ʂʆʄʇʔʖʊɽʈʅʓʍ ʀɻʈ 

ʂɸʂ ʉʈɽɼʉʊɺʆ ɸʂʊʀɺʀɿɸʎʀʀ ʇʆɿʅɸɺɸʊɽʃʔʅʆʁ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ 

ʆɹʋʏɸʖʑʀʍʉʗ ʅɸ ʋʈʆʂɸʍ ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂʀ 

ʂʫʣʠʢʦʚʘ ʅ.ʖ . (notia7@mail.ru) 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ɺɻʉʇʋ), 

ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ 

ʫʨʦʢʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʠʛʨ. ʆʧʠʩʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʠʛʨ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ, ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʝ ʩʨʝʜ r ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʠʛʨ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʙʟʦʨ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ ʠʛʨ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ 
ʘʚʪʦʨʩʢʘʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʠʛʨʘ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʷʟʳʢʫ Delphi.  

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠʜʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ ʫʯʠʪʝʣʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ 
ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ [1]. ʇʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ: ʣʠʯʥʦʩʪʴ 

ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʘʢ ʩʫʙʲʝʢʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʀ.ɸ. ɿʠʤʥʷʷ), ʛʜʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ (ʦʙʱʝʥʠʝʤ ʠ ʜʨ.), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʝʛʦ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
ʦʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʚʦʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʝ ʢʘʢ ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ ʩʣʫʰʘʪʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʩʦʦʙʱʘʝʤʫʶ ʝʤʫ ʫʯʠʪʝʣʝʤ ʠʣʠ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʘ ʢʘʢ ʩʫʙʲʝʢʪ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʫʯʝʙʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. 
ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ (ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ) ʜʘʶʪ ʫʯʠʪʝʣʶ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʫʯʝʙʥʦ-ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩ ̫

[5, 6]. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ, ʦʩʦʙʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʠʛʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʧʦʣʥʦʧʨʘʚʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 

ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ.  

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʠʛʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʢ 
ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʚ ʭʦʜʝ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʠʘʣʦʛʘ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʩʣʦʞʥʳʤ ʪʝʤʘʤ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ. 

ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʠʛʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 
ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ʠ ʧʦʜʩʢʘʟʢʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ 

ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʠ ʨʘʟʲʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣ ̫ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ 
ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʠ ʪ.ʜ.). ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʠʛʨʳ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʧʦʣʫʯʘʪ ɹʥʘʚʳʢʠ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʛʨʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʭ ʦʩʦʟʥʘʥʠʝ ʠ ʚʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʚ ʩʫʤʤʫ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʫ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʦʧʳʪʘ [3]. ɺʦʧʨʦʩʳ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʠʛʨ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʦʙʲʝʢʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʪʨʫʜʘʭ ɹʝʣʘʚʠʥʦʡ ʀ.ɻ., ɼʝʨʛʘʯʝʚʦʡ ʃ.ʄ., ɽʣʴʤʠʢʝʝʚʘ ʆ.ʈ., ɾʝʤʯʫʞʥʠʢʦʚ ɼ.ɻ., 

ɿʘʩʣʘʚʩʢʘʷ ʆ.ʖ., ʂʘʪʢʦʚʦʡ ɸ.ʃ., ʅʠʢʠʪʠʥʘ ʇ.ɺ., ɸʙʨʘʤʩʘ ʃ., ʍʵʙʛʫʜʘ ʄ. ʠ ʜʨ.  
ʉʝʛʦʜʥʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʠʛʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʢʘʢ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʷʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʫʯʠʪʝʣʷʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ. ɺʳʜʝʣʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʠʛʨ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʫʯʘʱʠʭʩʷ: ʧʨʠʢʣʶʯʝʥʯʝʩʢʠʝ (qwest) ʠʛʨʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʱʝʥʠʝ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʠʜʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʜʠʘʣʦʛʘ; ʘʨʢʘʜʥʳʝ (arcade) ʠʛʨʳ, ʛʜʝ ʛʝʨʦʡ ʦʙʳʯʥʦ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʧʦ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʧʫʪʠ; 

ʙʦʝʚʠʢʠ (actions), ʚ ʥʠʭ ʫʯʘʱʠʡʩʷ ʩʘʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʣʠʮʦʤ; ʛʦʣʦʚʦʣʦʤʢʠ (puzzle), 
ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʝhʥʠʝ ʛʦʣʦʚʦʣʦʤʢʠ, ʰʘʨʘʜ,r ʨʝʙʫʩʘ, ʩʦʙʠʨʘʥʠʝ ʢʘʨʪʠʥʢʠ ʠʟ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; ʠʤʠʪʘʪʦʨʳ (simulation), ʚ ʥʠʭ ʠʤʠʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʫʯʝʙʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ; 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ (strategy), ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʪʁʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʚʝʜʝʥʠʷ ʚʦʝʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ ʮʝʣʦʤ; 
ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʠʛʨʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʰʘʭʤʘʪʳ, ʜʦʤʠʥʦ, ʢʘʨʪʳ ʠ ʜʨ. 
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ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʠʛʨ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʘʢ Flash, Java, 
HTML, CSS, JavaScript ʠ ʜʨ., ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʷʟʳʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʛʨʦʚʳʝ ʜʚʠʞʢʠ ʠ ʜʨ. [2]. 

ʆʩʦʙʦʡ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʨʝʜʳ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʠʛʨ, ʛʜʝ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠʛʨ. ʇʦʜ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʠʛʨ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʠʛʨʦʚʳʝ ʜʚʠʞʢʠ (ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʠʛʨʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦ ʟʘʧʫʩʢʫ ʠʛʨʳ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩ 
ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʠ ʜʨ.) ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʳ ʠʛʨ (ʠʛʨʦʚʳʝ ʜʚʠʞʢʠ ʩ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ). ɺ ʜʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʥʶ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ 

ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠʛʨʳ ʙʝʟ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʪʝʢʩʪʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʊʝʢʩʪ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʦʟʜʘʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ ʠʛʨʳ ʚ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʤ ʨʝʜʘʢʪʦʨʝ, ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠ ʧʨʘʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʠʛʨʳ ʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʠ ʚʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ [4]. ʄʥʦʛʠʝ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʩʨʝʜʳ 
ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʚ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦ. ʇʨʠʤʝʨʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʩʨʝʜʳ: StencylWorks 

(www.stencyl.com); Game Editor 1.40 (game-editor.com); ʧʦʧʫʣʷʨʥʘʷ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʰʢʦʣʘʭ ʩʨʝʜʘ 
ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʠʛʨ ʠ ʤʠʨʦʚ Kodu (https://www.kodugamelab.com) ʠ ʜʨ. ʆʪʤʝʪʠʤ ʩʨʝʜʫ 

Kodu, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʦʪ 8 ʣʝʪ. Kodu ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ: ʙʘʟʦʚʳʝ ʧʦʥʷʪʠ ̫ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ (ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʤʦʜʝʣʴ ʠ ʜʨ.); ʦʩʥʦʚʳ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʠʛʨʳ, ʦʩʦʙʦ ʦʪʤʝʪʠʤ ʠʛʨʳ ʜʣʷ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʚʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ: ʦʙʫʯʘʶʱʠʝ ʠʛʨʳ 
ʜʣʷ ʥʦʚʠʯʢʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, Codecombat (https://codecombat.com), Ruby Warrior 

(https://www.bloc.io/ruby-warrior#), JavaRush (https://javarush.ru), ʂʦʣʦʙʦʪ (https://colobot.info) ʠ 

ʜʨ.) ʠ ʠʛʨʳ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʥʘʚʳʢʦʚ ʠ ʫʤʝʥʠʡ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʳʭ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 
(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, Screeps (https://screeps.com), CodinGame (https://www.codingame.com), Codewars 

(https://www.codewars.com). 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʠʛʨ, ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ: ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʫ  ʁ ʮʝʣɹ ʠʛʨʳ 
(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʛʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʪ ɹ

ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ); ʢʨʘʩʦʯʥʦʩʪʴ, ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʥʷʪʥʦʩʪʴ ʩʶʞʝʪʥʦʡ 

ʣʠʥʠʠ; ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʜʦʣʞʝʥ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʛʨʳ); ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʫ  ʁʩʪʨʫʢʪʫʨʫ (ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʠ ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ); ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʠʛʨʳ (ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʩʪʠʤʫʣ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ) [7].  

ɺ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʥʘ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʝ 
ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ, ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʠ ʬʠʟʠʢʠ ʚʝʜʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʠʛʨ, ʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ, ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 
ʧʦʜʭʦʜʘ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫ ʁ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ 

ʘʚʪʦʨʩʢʫʶ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʫ  ʁ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʫ  ʁ ʠʛʨʫ ʘʨʢʘʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʫʶ ʧʨʠʤʝʨ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʨʝʰʘʶʪ ʥʘʛʣʷʜʥʳʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ, 
ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʥʷʪʴ ʠʜʝʶ ʠ ʙʘʟʦʚʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʷʟʳʢʘ Delphi. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʠʛʨʝ ʛʣʘʚʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʞ ʧʦ ʠʤʝʥʠ Player ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʤʝʪʢʘʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ (ʨʠʩ.1).  

 

ʈʠʩ. 1. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʠʛʨʳ ʠ ʧʨʠʤʝʨ ʠʛʨʦʚʦʛʦ ʧʦʣ̫ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʫʨʦʚʥʝʡ 
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ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʠʛʨr ʧʦʟʚʦʣʷʪʁ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʶ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛʠ, ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʠʛʨr ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ. 
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ʄʠʥʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ɻ.ɺ. ʇʣʝʭʘʥʦʚʘ, 

ʛ. ʄʠʥʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ 

ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʧʝʨʝʜ ʫʯʝʙʥʳʤʠ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʩʪʦʠʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 
ʧʦʩʣʝʜʥʠʤʠ ʥʦʚʠʥʢʘʤʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤ 

ʥʝʤʘʣʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʧʳʪ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥ, ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ çʦʙʣʘʯʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡè. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʤʘʩʩʠʚʫ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʩʝʨʚʠʩʳ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʩʝʨʚʝʨʳ ʠ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʩʝʪʠ. ʆʙʣʘʯʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 
ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʵʪʠ ʨʝʩʫʨʩʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟ ʫʯʘʩʪʠʷ ʧʨʦʚʘʡʜʝʨʘ ʠʣʠ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʝʛʦ 

ʫʯʘʩʪʠʠ. ʄʦʜʝʣʠ ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʫʩʧʝʰʥʦ ʤʦʛʫʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʜʨʦʚ ʙʫʜʫʱʝʛʦ [1].  
ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ (IDE ï Integrated Development 

Environment). ʀʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʜʚʫʤʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʷʤʠ: 
¶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ IDE ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ. 

¶ ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ IDE ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʳ ʢ ʨʝʩʫʨʩʘʤ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ. 
ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ IDE Microsoft Visual Studio 2012 ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʣʷ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 1,6 ɻɻʮ ʠʣʠ ʚʳʰʝ, 1 ɻɹ ʆɿʋ (ʠʣʠ 1,5 ɻɹ ʜʣʷ 

ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ), 1 ɻɹ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʜʠʩʢʦʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʘ IDE Microsoft Visual Studio 
2017 ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʞʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,8 ɻɻʮ, 2 ɻɹ ʆɿʋ (ʠʣʠ 2,5 ɻɹ ʜʣʷ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ 
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ʤʘʰʠʥʳ) [2]. ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʟʘʜʘʯ ʩʨʝʜʥʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 
ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʩ ʪʘʢʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʭ ʧʦʢʫʧʢʘ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ 

ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʨʦʩʢʦʰʴʶ. 

ʆʙʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ 

ʦʥʣʘʡʥ-IDE, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʣʷ 

ʟʘʧʫʩʢʘ ʣʠʰʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʙʨʘʫʟʝʨʘ. ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʨʘʫʟʝʨʦʚ ʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ 
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʢʨʦʤʥʳʤʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʡ ɺʝʙ-

ʙʨʘʫʟʝʨ Google Chrome ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʜʣʷ Windows, Mac ʠ Linux ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ 

Intel Pentium 4 / Athlon 64 ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʝʡ ʚʝʨʩʠʠ ʩ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ SSE2, ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʥʘ 
ʜʠʩʢʝ - 350 ʄʙ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ - 512 Mʙ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ 

ʮʠʬʨ ʜʣʷ IDE Microsoft Visual Studio. 

ɼʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʤ ʷʟʳʢʘ ʉ++ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʦʡʪʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʤʧʠʣʷʪʦʨ GCC GodBolt 
(gcc.godbolt.org), ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʦʪʣʘʜʯʠʢ See-c (www.see-c.com) ʠ Wandbox (wandbox.org). ʆʥʠ 

ʠʤʝʁʪ ʧʨʦʩʪʦʡ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ: 
ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʤʦʞʥʦ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʧʮʠʠ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʶʯʝʡ.  

ʅʝʧʨʠʪʷʟʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʝʨʚʠʩ CodePad (www.codepad.org) ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʷʟʳʢʦʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ: C, Clojure, C++, C#, Erlang, F#, Go, Haskell, Java, Kotlin, Objective-C, Rust, 
Scala, Swift, Visual Basic, CoffeeScript, Elixir , JavaScript, Perl, PHP, Python 2, Python 3, Ruby. ʆʥ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʟʘʧʫʩʢʘ ʢʦʜʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʚʦʜʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʝʛʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ. ʉʝʨʚʠʩ ʙʫʜʝʪ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʤʝʜʣʝʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʥʝʪʝ. ʀʟ ʤʠʥʫʩʦʚ ʤʦʞʥʦ 
ʥʘʟʚʘʪʴ ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʩʠʥʪʘʢʩʠʩʘ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʢʦʜʘ ʚ ʬʦʨʤʫ.  

ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘʚʳʢʘʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʥʣʘʡʥ-ʩʝʨʚʠʩ Ideone (ideone.com). Ideone-ʵʪʦ 
ʦʥʣʘʡʥ-ʢʦʤʧʠʣʷʪʦʨ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʪʣʘʜʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʢʦʤʧʠʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʢʦʜ ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʝʛʦ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 60 ʷʟʳʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉʨʝʜʠ 

ʥʠʭ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʝ: Ada, Assembler, AWK, bc, C, C#, C++, CLIPS, Clojure, 
COBOL, Lisp, Fortran, Go, Groovy, Java, JavaScript, Nice, Nimrod, Objective-C, Pascal, Perl, PHP, 

Prolog, Python, Ruby, Scala, Smalltalk, SQL, Tcl, Text, Unlambda, VB.NET, Whitespace. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, 

ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʯʥʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʘʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ 

ʣʶʙʦʤ ʫʯʝʙʥʦʤ ʟʘʚʝʜʝʥʠʠ ʤʠʨʘ. 

ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʩʝʨʚʠʩʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʷʟʳʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʧʠʩʢʝ 

Choose language. ʚʚʝʩʪʠ ʪʝʢʩʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʟʘʪʝʤ ʥʫʞʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çRunè. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 
ʩʝʨʚʠʩʘ ideone.com ʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʩʨʘʟʫ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʷʟʳʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ IDE. ɺ 

ʩʝʨʚʠʩʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʦʙʨʘʟʮʳ. ɼʣʷ ʪʝʭ, ʢʪʦ ʭʦʯʝʪ 
ʥʘʫʯʠʪʴʩʷ  ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠʣʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʩʚʦʠ ʥʘʚʳʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʠʟ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʘʡʪ www.spoj.com ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʭ ʠ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʦʚ. 
ʆʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʩʦʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ 

ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ. ɼʘʥʥʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʨʘʡʥʝ ʮʝʥʥʘ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɽʩʣʠ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʚ Ideone (ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ ʩʚʦʶ ʫʯʸʪʥʫʶ ʟʘʧʠʩʴ, 
ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ɺʂʦʥʪʘʢʪʝ), ʪʦ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ Web 2.0. 
ɺ ʩʝʨʚʠʩʝ ʝʩʪʴ ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʩʩʳʣʢʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʩʣʘʪʴ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤ ʜʣʷ 

ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʣʠʙʦ ʩʘʤʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʠ ʤʦʛʫʪ 

ʚʳʩʣʘʪʴ ʧʦʜʦʙʥʫʶ ʩʩʳʣʢʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʶ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʪʯʸʪʘ ʦ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. 
ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʦʥʣʘʡʥ-ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʨʝʜʩʪʚ Web2.0 ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ: ɺʂʦʥʪʘʢʪʝ, 

ʌʝʡʩʙʫʢ, ʊʚʠʪʪʝʨ, Google+. 
ʉʦʟʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʤʦʞʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʠ ʦʬʣʘʡʥ, ʥʦ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ 

ʨʘʙʦʪʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʣʘʢʝ. ɺʩʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʪʣʘʜʦʯʥʫʶ ʩʙʦʨʢʫ, ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʢʦʤʧʠʣʷʮʠʶ ʧʦʜ ʨʘʟʥʳʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʥʣʘʡʥ. ɺ ʠʜʝʘʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪʳ ʙʫʜʝʪ ʩʢʘʯʠʚʘʥʠʝ ʛʦʪʦʚʳʭ 
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ʙʠʥʘʨʥʳʭ ʬʘʡʣʦʚ ʩ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ 
ʦʬʣʘʡʥ ʜʠʩʢʦʚʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʤʧʠʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʝʝ 

ʙʳʩʪʨʦ, ʯʝʤ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʦ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʤ 

ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ. ʀʪʦʛʦʤ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʜʣʷ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ. 

ʇʨʘʚʜʘ ʦʥʣʘʡʥ-IDE Ideone ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʥʝ ʚʩʝ ʠʟ ʬʫʥʢʮʠʡ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʦʬʣʘʡʥ-

IDE. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʩʝʪʴʶ, ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʢ 
ʬʘʡʣʘʤ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ. ɽʩʪʴ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʘʤʷʪʴ: 

ʚʨʝʤʷ ʢʦʤʧʠʣʷʮʠʠ -10 ʩʝʢʫʥʜ; ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ - 5 ʩʝʢʫʥʜ (ʜʣʷ ʥʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ) ʠʣʠ 15 ʩʝʢʫʥʜ (ʜʣʷ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ); ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʘʤʷʪʠ: 
256 ʄɹ; ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʜʘ, ʚʚʦʜʘ ʠ ʚʳʚʦʜʘ - 64 ʂʙ. 

ʕʪʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʯʠʪʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʝʨʴʸʟʥʳʤʠ, ʝʩʣʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

Ideone ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʵʪʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʣʘʪʥʳʝ ʠ ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʝ ʩʝʨʚʠʩʳ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ Ideone, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʦʬʣʘʡʥ-IDE. ʊʘʢʠʤ 

ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʝʨʚʠʩʳ Cloud9 IDE (www.c9.io) ʠ Koding (www.koding.ʩom).  
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ʛ. ʄʦʩʢʚʘ (ɻɹʆʋ ʎʆ ˉ 1483) 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʤʘʡʥʜʤʵʧʧʠʥʛʘ (mindmapping, 

ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʢʘʨʪʳ) ʚ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʪ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʨʚʠʩʦʚ Web 2.0 ʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʩʭʝʤʳ ʫʨʦʢʘ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ, ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʪʨʝʙʫʶʪ ʥʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫʤʝʥʠʡ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʤʳʩʣʠʪʴ, ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ, 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʥʦ-
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʄʘʡʥʜʤʵʧʧʠʥʛ ʠʣʠ ʤʝʪʦʜ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʪ. 

ɸʚʪʦʨʦʤ ʤʝʪʦʜʘ ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʧʩʠʭʦʣʦʛ ʊʦʥʠ ɹʴʶʟʝʥ. ʆʥ ʧʦʢʘʟʘʣ 

ʦʛʨʦʤʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. Mind Mapping 
(ʄʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʢʘʨʪʳ)ð ʫʜʦʙʥʘʷ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʠ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ. ʄʝʪʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʤʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʝʛʦ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʣʠʩʪʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʭʝʤ, 
ʨʠʩʫʥʢʦʚ, ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʩʣʦʚ (ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ). ʄʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʧʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪʦʤʫ 

ʧʨʠʥʮʠʧʫ: ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʘʷ ʪʝʤʘ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ ʦʪʚʝʪʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʜʝʣʘʷ ʪʝʤʫ ʬʦʢʫʩʦʤ ʚʥʠʤʘʥʠʷ. ʊʝʢʩʪ ʢʘʨʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ ʠʣʠ 
ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʩʫʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʘʨʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ 

ʚʠʜʝ, ʪʦ ʢ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʢʘʨʪʳ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪʩʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ, ʩʩʳʣʢʠ, ʛʨʘʬʠʢʘ, ʘʥʠʤʘʮʠʷ. ʊʘʢʦʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʣʫʯʰʝ, ʯʝʤ ʩʧʠʩʢʠ, ʛʨʘʬʠʢʠ, ʪʘʙʣʠʮʳ ʠ ʪʝʢʩʪʳ, ʪʘʢ 
ʢʘʢ ʣʫʯʰʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʪ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʫʯʘʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʛʣʘʚʥʫʶ 

ʤʳʩʣʴ, ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʟʘʧʦʤʠʥʘʪʴ ʝʸ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʚ 



 

  
32  

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʣʫʯʰʝ ʫʩʚʦʠʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʟʘʧʦʤʥʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ [5] 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (FreeMind FreeMind, The 

Personal Brain, XMind ʠ ʜʨʫʛʠʝ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʥʣʘʡʥ-ʩʝʨʚʠʩʦʚ (Bubbl.us, 
Mindomo.com, MindMeister.com, Mind42.com). ʉʦʟʜʘʥʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʚ ʣʶʙʦʡ ʩʝʪʝʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

ʤʦʞʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ jpg ,png, gif, ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʢʘʢ ʨʠʩʫʥʦʢ, 

ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʠʣʠ ʙʣʦʛʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʝʪʝʚʳʝ ʩʝʨʚʠʩʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ 
ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʩʭʝʤʫ, ʯʪʦ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʚ ʩʝʪʠ. 

ɺ ʩʚʦʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʪ ʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶ ʩʝʨʚʠʩ Coggle (https://coggle.it). 
ʆʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʤ ʦʥʣʘʡʥ-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘʜ 

ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʦʩʪ, ʥʦ ʚ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʠʤʝʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʢʘʨʪʳ. ʅʘ ʚʳʙʦʨ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ ʚʣʠʷʝʪ ʝʱʝ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʢ 
ʤʦʤʝʥʪʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʤʘʡʥʜʤʧɻʧʠʥʛʘ, ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʫʞʝ ʟʥʘʢʦʤʳ ʩ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

Google-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ ʠ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʦʩʚʦʠʪʴ ʥʦʚʳʡ ʜʣʷ ʩʝʙʷ ʚʠʜ ʨʘʙʦʪʳ. 
ʄʝʪʦʜ ʤʘʡʥʜʤʧɻʧʠʥʛʘ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʚ ʥʘʰʝʡ ʰʢʦʣʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ 8-11- ʭ 

ʢʣʘʩʩʘʭ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʵʪʘʧʥʦ. ɺʥʘʯʘʣʝ ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʢʘʢ ʥʘʛʣʷʜʥʳʝ ʧʦʩʦʙʠʷ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʪʝʤʳ ʠʣʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 
ʦ ʩʫʪʠ ʤʘʡʥʜʤʵʧʧʠʥʛʘ, ʦ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʪ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ 

ʩʝʨʚʠʩʘʤʠ ʧʦ ʠʭ ʩʦʟʜʘʥʠʶ. ʄʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʫʯʠʪʝʣʝʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ, ʪʝʤ 

ʩʘʤʳʤ ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʝʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ. ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʛʨʫʧʧʦʚʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 
ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʪ. ʋʯʘʱʠʝʩʷ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʘʤʷʪʢʘʤʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʊ. ɹʴʶʟʝʥʦʤ. ʂʦʛʜʘ ʥʘʚʳʢ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʪ ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ, ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʢ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʪ. ʇʨʠ 
ʵʪʦʤ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠ ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ ʁʜʨʫʛʠʭ ʦʥʣʘʡʥ-ʩʝʨʚʠʩʦʚ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʦʯʝʥʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ 
ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ. ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʤʳʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʦʩʦʟʥʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʄʘʡʥʜʤʧɻʧʠʥʛ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʠ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʛʦ, ʢʦʛʜʘ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʦʙʨʘʱʘʶʪʩʷ ʢ ʩʚʦʠʤ ʨʘʥʝʝ 

ʩʦʟʜʘʥʥʳʤ ʢʘʨʪʘʤ, ʧʨʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʢʦʛʜʘ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʤʘʣʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʷ ʧʦʠʩʢ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʘ ʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ 
ʢʘʨʪʘ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʲʝʢʪ ʤʠʥʠ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʝʪʦʜ 

ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʫʨʦʢʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʦ ʥʝ ʨʝʘʣʴʥʦ, ʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʚ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. 
ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʡʥʤʵʧʧʠʥʛʘ ʚ 

ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʜʘʪʴ ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʝʪʠ ʫʯʘʪʩʷ 

ʚʳʙʠʨʘʪʴ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʟʘʧʦʤʠʥʘʪʴ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʝʸ ʚ 
ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. ʄʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʝ ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ, 

ʧʘʤʷʪʴ ʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʝʩʥʝʝ, ʟʘʥʠʤʘʪʝʣʴʥʝʝ ʠ 

ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʝʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʪ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ 
ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʶ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 
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ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ JavaScript ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚʝ 

ReactJS - ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʧʨʦʝʢʪʘʭ. ʅʘʚʳʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ReactJS ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ, ʚ 
ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʘʥʜʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʚʟʷʪ ʢʫʨʩ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʉʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʠʝʤʦʚ, ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʞʠʟʥʠ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʰʢʦʣʝ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨ., ʯʪʦ ʚʣʝʯʝʪ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ 
ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʚʳʢʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ.   

ɺʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʷʟʳʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ JavaScript ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ (ʇʆ) ʚ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ. ʇʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ JavaScript ʧʨʠʚʦʜʠʪ 
ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʚʩʝ ʥʦʚʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʊʘʢ, 

JavaScript ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʷʟʳʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʷʜʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, IskraJS [5], ʩ ʫʩʧʝʭʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ.  
ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ReactJS ï ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ JavaScript library. ʕʪʘ open source ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʙʳʣʘ ʚʳʧʫʱʝʥʘ 
ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ Facebook ʚ 2011, ʧʦʜ ʣʠʮʝʥʟʠʝʡ BSD (Berkeley Software Distribution license - 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʣʠʮʝʥʟʠʷ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ɹʝʨʢʣʠ).  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ReactJS ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩ DOM. ʀʜʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ReactJS ʩʯʠʪʘʝʪ DOM 

ʟʘʪʨʘʪʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʦʤ. ʌʨʝʡʤʚʦʨʢ ReactJS (ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʚʪʦʨʳ ʩʯʠʪʘʶʪ ReactJS ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ) ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʚʳʟʦʚʦʤ ʤʝʪʦʜʘ 
React.createClass(). ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ReactJS ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. ʆʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʦʙʳʯʥʳʭ JavaScript ʬʘʡʣʘʭ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʩʘʤʦʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ), ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʤʠ 
ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ. ʀʭ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ, ʨʘʩʰʠʨʷʪʴ, ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦ, ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠʟ ʙʦʣʝʝ 

ʧʨʦʩʪʳʭ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. ʆʙʳʯʥʦ ʦʥʠ ʥʘʧʠʩʘʥʳ ʥʘ JavaScript, ʦʜʥʘʢʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʠ JSX (JavaScript extension). ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴʩʷ, 
ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʭ ʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʜʚʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ "ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʨʠʤʠʪʠʚʥʳʝ" ("ʪʦʣʩʪʳʝ ʠ 
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ʪʦʥʢʠʝ", "ʧʦʣʥʦ- ʠ ʤʘʣʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ" ʠ ʪ.ʜ.). ReactJS ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 
ʦʜʥʦʩʪʨʘʥʠʯʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ (SPA) [1,2].  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ReactJS ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʠʥʪʘʢʩʠʩ ʷʟʳʢʘ ES6. ECMAScript 6 (ʠʣʠ ES6) 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ECMA-262. ʕʪʦ ʥʦʚʘʷ ʚʝʨʩʠʷ JavaScript, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʜʦʙʘʚʣʝʥ ʥʦʚʳʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ, 
ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʩʜʝʣʘʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʇʆ ʥʘʛʣʷʜʥʝʝ ʠ ʫʜʦʙʥʝʝ. ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʦʚʦʚʚʝʜʝʥʠʷʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ ʩʣʦʚʘ let (ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʲʷʚʣʷʪʴ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩ ʦʙʣʘʩʪʴʶ 

ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʙʣʦʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʲʷʚʣʝʥʠʝ) ʠ const (ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ 
ʦʙʲʷʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ (ʢʦʥʩʪʘʥʪ), ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ); ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʣʷ ʩʦʢʨʘʱʸʥʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʣʦʛʠʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ this; ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʣʘʩʩʦʚ; ʩʪʨʦʢʦʚʳʝ ʰʘʙʣʦʥʳ (template strings), ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 
ʫʧʨʦʱʘʶʱʠʝ ʚʩʪʘʚʢʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʶ); ʦʧʝʨʘʪʦʨ 

ʨʘʟʚʦʨʦʪʘ (spread operator), ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʘʨʛʫʤʝʥʪʦʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʣʠ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʨʫʛʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ; ʜʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 
ʫʜʦʙʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʣʠ ʤʘʩʩʠʚʦʚ; ʪʠʧ ʜʘʥʥʳʭ Symbol ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ; ʚʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʧʨʦʤʠʩʦʚ; ʪʘʢʞʝ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʦʚʳʝ 
ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʢʘʢ ʩʪʨʦʢʠ (String), ʤʘʩʩʠʚʳ Array, ʦʙʲʝʢʪʦʤ Math [3]. 

ɿʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ JavaScript, ʙʳʩʪʨʦ 

ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʠʨʫʶʪ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʙʨʘʫʟʝʨʦʚ ʯʘʩʪʦ ʥʝ ʫʩʧʝʚʘʶʪ ʧʝʨʝʩʪʨʦʠʪʴʩʷ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ. 
ʊʘʢ, ʭʦʪʷ ECMA Script 6 (ES6) ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ, ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ 

ʚʩʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʙʨʘʫʟʝʨʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ES6. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʪʨʘʥʩʢʦʤʧʠʣʷʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʥʘ ʧʦʪʦʤ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ ʚ ʦʞʠʜʘʥʠʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʙʨʘʫʟʝʨʦʚ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ES6 ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʙʨʘʫʟʝʨʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ Babel, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʝʨʝʪ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʢʦʜ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʥʘʧʠʩʘʥʥʦʡ ʥʘ ʦʜʥʦʤ 
ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʢʦʜ 

ʥʘ ʜʨʫʛʦʤ ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ [4]. 

ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʧʨʠʤʝʨ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʬʘʡʣʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʚʳʟʦʚʘ ʠʩʧʦʣʥʷʝʤʦʛʦ ʬʘʡʣʘ. 
ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʙʨʘʫʟʝʨ Mozilla Firefox, ʜʣʷ ʙʨʘʫʟʝʨʦʚ Internet Explorer ʠ Google Chrome ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʪʝʩʪ ʠʟ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʠ.  

ʌʘʡʣ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ.html : 

<script src="https://fb.me/react-with-addons-0.14.0.js"></script> 

<script src="https://fb.me/react-dom-0.14.0.js"></script> 

<script src="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/babel-core/5.8.23/browser.min.js"></script> 
<script type="text/babel" src="ʠʤ_̫ʬʘʡʣʘ.js"></script> 

<div id="view"/> 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʢʦʜ ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ. ʇʝʨʚʳʝ ʜʚʝ ʩʪʨʦʯʢʠ ï ʚʳʟʦʚʳ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ ʤʦʜʫʣʝʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 
ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ DOM. ʊʨʝʪʴʷ ʩʪʨʦʯʢʘ ï ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ Babel. ɼʘʣʝʝ ʩʪʨʦʯʢʘ ʜʣʷ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʥʷʝʤʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ .js. ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʩʪʨʦʯʢʘ ʩʦʟʜʘʝʪ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ div ʢʫʜʘ ʙʫʜʝʪ ʟʘʛʨʫʞʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ReactJS.  
ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ReactJS ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʣʘʛʠʥʘʤʠ 

jQuery [6]), ʦʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ DOM.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ReactJS ʜʣʷ 
ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ  ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʨʝʜʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. 
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ɻɹʇʆʋ ʄʊʂ ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ "ɸʚʪʦʟʘʚʦʜʩʢʦʝ", ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʚ ʪ.ʯ. ʧʨʦʝʢʪʦʚ) ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ PowerPoint. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʠʯʥʫʶ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ 

ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʨʠʟʚʘʥ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʝʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʧʝʮʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʭ ʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʣʠʯʥʦʩʪʠ 

ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʊʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʠ ʠ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʙʦʣʴʰʝ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʠ ʫʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʜʘʞʝ ʫ ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦ ʵʪʠʤ ʪʝʤʘʤ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʣʝʛʯʝ ʠ ʞʠʚʝʝ, ʯʝʤ ʧʦ 

ʪʝʤʘʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʪʝʢʩʪʦʚʦʡ ʠʣʠ ʯʠʩʣʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʠ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʱʝ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ. ʅʘ ʵʪʫ 
ʤʳʩʣʴ ʤʝʥʷ ʥʘʪʦʣʢʥʫʣʘ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ.  

ʋʯʝʙʥʳʡ ʧʣʘʥ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠ ʧʦʣʥʦʪʘ 

ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ 
ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴʩʷ ʠ ʚʝʩʴʤʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʝʨʴʝʟʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ 
ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʪʝʤʘʤ. 

ɽʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʳ, ʩʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʩ ʨʘʙʦʪʦʡ ʜʦʩʨʦʯʥʦ, ʠ ʥʘʤʥʦʛʦ ʙʳʩʪʨʝʝ ʛʨʫʧʧʳ. ɼʣʷ ʥʠʭ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ. ʆʥʠ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 
ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. 

ʏʪʦʙʳ ʤʦʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʤʦʞʥʦ 
ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʬʘʢʪʦʨ ʣʠʯʥʦʡ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ. 

ʃʠʯʥʦʩʪʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʪʝʤʘʪʠʢʠ, ʚ ʦʪʙʦʨʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. 
ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ 

ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ (ʧʨʦʝʢʪʘ).  

ʐʢʦʣʴʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʝʨʚʦʢʫʨʩʥʠʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʤ ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʣʘʡʜ-ʬʠʣʴʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 
ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ PowerPoint. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʤʝʝʪ ʤʥʦʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʜʝʣʘʝʪ 

ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

PowerPoint ʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʳʡ ʘʥʠʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʦʣʠʢ.  
ʊʝʤʳ ʜʣʷ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ, ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʠʤʝʣʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʝʤʘ çʈʝʟʶʤʝ-ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘè. ɼʣʷ ʧʝʨʚʦʢʫʨʩʥʠʢʦʚ 

ʨʘʥʦʚʘʪʦ, ʠʤ ʣʫʯʰʝ ʪʝʤʳ ʚʨʦʜʝ çʄʦʝ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʝè, çʄʦʡ ʛʦʨʦʜè, çʄʦʡ ʨʘʡʦʥè ʠʣʠ 
ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʘʷ ʢʘʨʪʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ɹʦʨʦʜʠʥʩʢʦʛʦ ʩʨʘʞʝʥʠʷ), ʛʜʝ ʧʦ ʱʝʣʯʢʫ ʤʳʰʠ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʮʝʥʳ ʙʠʪʚʳ, ʧʦʨʪʨʝʪʳ ʧʦʣʢʦʚʦʜʮʝʚ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩ ʪʝʢʩʪʦʚʳʤʠ ʠʣʠ ʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ.  

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʪʘʢʞʝ ʪʝʤʳ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ 
ʜʨʫʛʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ. ʉʪʫʜʝʥʪ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʩʚʦʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʝʨʝʜ ʜʚʫʤʷ (ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ) 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤʠ. ʉʘʤʘ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʜʦʙʨʦʩʦʚʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ, 

ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. ɸ ʟʥʘʯʠʪ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʨʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ. ʅʝ 
ʣʠʰʥʠʤ ʩʪʠʤʫʣʦʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʚʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ: ʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ï ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ, ʟʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ï ʦʪ ʜʨʫʛʦʛʦ. 
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ɺʣʘʜʝʶʱʠʝ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʤʦʛʫʪ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʭ ʠ 
ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʝʮʧʨʝʜʤʝʪʦʚ: ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʊʘʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʛʫʪ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʢʦʥʢʫʨʩʘʭ ʠ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ. 

 

   
ʈʠʩ. 1. ɼʝʥʴ ʛʦʨʦʜʘ. ʈʠʩ 2. ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʫʨʦʢ 

 çɼʝʥʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠʩʪʘè. 

 

ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ ʟʘʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʳʭʦʜʠʪ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʜʠʧʣʦʤʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚʳʟʚʘʣʘ ʪʝʤʘ ʧʨʦʝʢʪʘ: çʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ 

ʩʝʤʝʡʥʳʡ ʬʦʪʦʘʣʴʙʦʤè. 
ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʠ 9-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʠʤʝʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʦ ʚʩʝʭ ʬʫʥʢʮʠʷʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʠʭ 

ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʠ ʠ ʘʥʠʤʘʮʠʠ. 
ʌʦʨʤʘʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʥʘ ʤʦʡ ʚʟʛʣʷʜ, ʤʦʞʝʪ ʜʘʪʴ ʬʦʨʤʘʪ ʧʨʦʝʢʪʘ.  

ʍʦʪʝʣʦʩʴ ʙʳ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʪʝʤʳ: çʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ ʩʝʤʝʡʥʳʡ ʘʣʴʙʦʤè.  
ʕʪʘ ʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʠ ʣʠʯʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. ɿʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʘʚʪʦʨʘ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʪʴʩʷ ʠʩʪʦʨʠʝʡ 

ʩʚʦʝʡ ʩʝʤʴʠ. ɸ ʚʝʜʴ ʩ ʠʩʪʦʨʠʠ ʩʝʤʴʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʠʩʪʦʨʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʘ. ɺʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ 
ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ, ʩʣʫʰʘʪʴ ʠʭ ʨʘʩʩʢʘʟʳ ʦ ʧʨʦʰʣʦʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ, ʦʙʱʘʪʴʩʷ. 

ʉʝʤʝʡʥʳʝ ʘʣʴʙʦʤʳ ʤʦʛʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴ ʩʪʘʨʳʝ ʠ ʜʘʞʝ ʩʪʘʨʠʥʥʳʝ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ. ʉ ʥʠʭ ʩʤʦʪʨʷʪ 

ʣʶʜʠ, ʢʦʪʦʨʳʭ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʫʞʝ ʥʝʪ ʥʘ ʩʚʝʪʝ. ʕʪʦ ʪʚʦʠ ʧʨʝʜʢʠ. ʂʪʦ ʦʥʠ? ʂʘʢʫʶ ʨʦʣʴ ʦʥʠ ʩʳʛʨʘʣʠ ʚ 
ʠʩʪʦʨʠʠ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʪʚʦʝʡ ʩʝʤʴʠ? ʕʪʦ ʥʫʞʥʦ ʟʥʘʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʤʦʣʦʜʳʤ ʣʶʜʷʤ 

ʧʨʝʚʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ çʀʚʘʥʦʚ, ʥʝ ʧʦʤʥʷʱʠʭ ʨʦʜʩʪʚʘéè. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʬʦʪʦ ʭʨʘʥʷʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʣʠʮʘ ʣʶʜʝʡ, ʥʦ ʠ ʤʝʩʪʘ ʠ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ. ɹʳʪʦʚʳʝ ʤʝʣʦʯʠ 
ʦʞʠʚʣʷʶʪ ʢʘʨʪʠʥʫ ʞʠʟʥʠ ʫʰʝʜʰʝʡ, ʛʣʘʚʥʦʝ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʘ ʥʝ ʫʰʣʘ ʥʘʚʩʝʛʜʘ, ʘ ʭʨʘʥʠʣʘʩʴ ʚ ʧʘʤʷʪʠ 

ʧʦʪʦʤʢʦʚ. 

ʋʟʥʘʪʴ, ʯʪʦ ʢʪʦ-ʪʦ ʠʟ ʪʚʦʠʭ ʨʦʜʥʳʭ ʙʳʣ ʟʥʘʤʝʥʠʪʳʤ, ʟʘʤʝʯʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠʣʠ ʧʨʦʩʪʦ ʭʦʨʦʰʠʤ 
ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ, ʟʥʘʯʠʪ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠ ʫʚʘʞʝʥʠʝ ʢ ʩʚʦʝʡ ʩʝʤʴʝ ʠ ʩʝʙʝ, ʢʘʢ ʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ. 

ɿʘʯʘʩʪʫʶ, ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʘʤʦʫʚʘʞʝʥʠʝ, ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʦʜʦʙʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʤʝʥʠʡ: 

¶ ʋʤʝʥʠʝ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʬʦʪʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʜʘʢʪʦʨʦʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ Photoshop), 

ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʩʪʘʨʳʝ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ; 

¶ ʋʤʝʥʠʝ ʘʥʠʤʠʨʦʚʘʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʣʘʡʜʦʚ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʤʝʞʜʫ ʩʣʘʡʜʘʤʠ; 

¶ ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ ʫʤʝʥʠʝ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʢ ʬʦʪʦ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʟʚʫʢʦʚʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʩ 

ʨʘʩʩʢʘʟʘʤʠ ʦ ʣʶʜʷʭ ʠ ʩʦʙʳʪʠʷʭ; 
¶ ɺʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʚ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʶ ʚʠʜʝʦ ʠ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦ ʱʝʣʯʢʫ ʤʳʰʠ ʤʦʛʫʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 
ʨʦʜʥʳʭ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʛʫʪ ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʪʝʢʩʪʦʚʳʝ ʠ/ʠʣʠ ʟʚʫʢʦʚʳʝ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ. 
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ʇʨʠʤʝʨ: 

  
ʈʠʩ.1 ɻʨʫʧʧʦʚʦʝ ʬʦʪʦ ʈʠʩ. 2 ʋʚʝʣʠʯʝʥʥʳʡ ʧʦʨʪʨʝʪ ʩ ʧʦʷʩʥʝʥʠʝʤ 
 

ʀʣʠ ʛʝʥʝʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʜʨʝʚʦ, ʛʜʝ ʧʦ ʱʝʣʯʢʫ ʤʳʰʠ ʥʘ ʬʘʤʠʣʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʩʣʘʡʜʫ 

ʩ ʧʦʨʪʨʝʪʦʤ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 
ʅʦ ʚʥʘʯʘʣʝ ʥʘʜʦ ʩʦʙʨʘʪʴ ʠ ʦʪʦʙʨʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʣʘʥ, ʩʮʝʥʘʨʠʡ. ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʪ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. ʆʪʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʬʦʪʦ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

(ʠ ʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ). ɿʘʧʠʩʘʪʴ ʠʣʠ ʥʘʡʪʠ ʠ ʦʪʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʟʚʫʢʦʚʳʝ ʠ ʚʠʜʝʦ ʬʘʡʣʳ. ʊʦ ʝʩʪʴ 
ʧʦʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʨʘʟʥʳʭ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ, ʞʘʥʨʘʭ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ ʢ ʫʯʝʙʥʳʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ.  

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ɸ.ʀ. ɻʝʨʮʝʥʘ, 

ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʪʫʧʝʥʷʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʌɻʆʉ, ʦʙʦʙʱʘʶʱʠʝ ʦʧʳʪ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʤʳ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ɸ.ʉ. ʉʠʜʝʥʢʦ. 

ʉʠʩʪʝʤʥʦ-ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ, ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʢ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʥʠʶ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʘʨʰʨʫʪʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʫʨʩʘ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʢʦ- ʠ 

ʣʠʯʥʦʩʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʢʘʢ çʩʧʦʩʦʙ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʦʜʥʘ ʠʟ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʬʦʨʤ ʠ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷè[1]. ʅʘ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ 
ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʝ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʣʝʜʫʶʪ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ: çʨʘʟʚʠʪʠʝ 
ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘ, ʝʛʦ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ, ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʫʯʝʥʠʶ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʞʝʣʘʥʠʷ ʠ 

ʫʤʝʥʠʷ ʫʯʠʪʴʩʷè. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʝ ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʤʦʜʫʣʷ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷè 
ʠ ʚʥʝʫʨʦʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʪʝʤʳ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ 
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ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʣʠʯʥʦ ʟʥʘʯʠʤʫʶ ʜʣʷ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ ʪʝʤʫ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, çʀʩʪʦʨʠʷ ʤʦʝʡ ʩʝʤʴʠè, çʄʦʷ 
ʧʝʨʚʘʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʠʛʨʘè. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʪʴ çʙʘʥʢ  ʧʨʦʝʢʪʦʚè, ʧʦʤʦʛʘʶʱʠʡ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤ, 

ʠʤʝʁɦ ʠʤ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʩ ʚʳʙʦʨʦʤ ʪʝʤʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʝ 

ʜʦʣʞʝʥ ʩʪʘʪʴ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʩʘʤ ʧʨʦʝʢʪ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘ ʚ 
çʜʦʙʳʚʘʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡè ʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ: ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʮʝʣʝʡ ʠ ʟʘʜʘʯ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ, 

ʨʝʬʣʝʢʩʠʠ, ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʝ, ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺʳʩʦʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʤʝʶʪ ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ 

ʧʨʦʝʢʪʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʨʝʙʸʥʢʘ ʢ ʰʢʦʣʝ ʠ ʩʦʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ 
ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ ʧʨʦʝʢʪʦʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʘ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʥʘʥʠʡ, ʥʘʩʪʘʚʥʠʢʘ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʫʯʠʪʝʣʴ, ʥʦ ʠ ʨʦʜʠʪʝʣʠ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ.ʏʘʩʪʦ ʧʨʦʝʢʪʳ ʤʣʘʜʰʠʭ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʥʦʩʷʪ 

ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʨʝʘʣʠʟʫʷ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʩ 
ʪʘʢʠʤʠ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ, ʢʘʢ ʠʟʦʙʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʦ, ʤʫʟʳʢʘ, ʤʠʨʦʚʘʷ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʠ 

ʪ.ʜ. ɼʣʷ ʤʣʘʜʰʠʭ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʦʩʦʙʦʡ ʚʘʞʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ 

ʧʨʦʝʢʪʦʤ: ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʦʙʨʦʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʡ, ʩʢʦʨʝʝ ʥʝʧʨʠʥʫʞʜʸʥʥʦʡ, ʯʝʤ 
ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʡ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʰʢʦʣʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 
ʩʪʫʧʝʥʴʶ. ʌɻʆʉ ʆʆʆ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ 

ʫʯʝʙʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʈʘʩʰʠʨʷʶʪʩʷ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ: ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʰʢʦʣʝ 
ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʴʩʷ ʪʘʢʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ, ʢʘʢ ʠʩʪʦʨʠʷ, ʭʠʤʠʷ, ʬʠʟʠʢʘ, ʙʠʦʣʦʛʠʷ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʠ ʚʦ ʚʥʝʫʨʦʯʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺʘʞʥʝʡʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʰʢʦʣʳ - 
ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠʥʪʝʨʝʩʳ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ, ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ-

ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʝʸ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ, ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʩʘʤ ʢʦʥʝʯʥʳʡ 
ʧʨʦʜʫʢʪ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʫʯʘʱʠʤʩʷ, ʥʘ ʝʛʦ ʦʮʝʥʢʝ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦʝʢʪʘ. ɺ ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʪʘʢʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ, ʢʘʢ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʥʦʚʠʟʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʈʝʯʴ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʜʸʪ ʦ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ, ʘ ʥʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʥʦʚʠʟʥʝ. ʉʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ 
ʦʙʲʸʤ ʧʦʤʦʱʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʤʦʡ ʧʝʜʘʛʦʛʦʤ ʫʯʘʱʝʤʫʩʷ. ʇʝʜʘʛʦʛ ʥʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʩʧʠʩʦʢ ʪʝʤ ʜʣʷ 

ʚʳʙʦʨʘ, ʘ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʫʶ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʪʝʤʫ. ʂʦʛʜʘ ʫʯʝʥʠʢʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʥʘʡʪʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʟʘʜʘʯʘ ʫʯʠʪʝʣʷ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʳʩʣʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩʭʦʞʠʭ ʟʘʜʘʯ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʦʡ, ʫʯʘʱʠʡʩʷ ʧʦʣʫʯʘʝʪ 

ʙʦʣʴʰʝ ʩʚʦʙʦʜʳ ʚʳʙʦʨʘ ʚ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʤʦʞʝʪ ʩʘʤ 
ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩ ʝʛʦ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʰʢʦʣʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʢʝ ʚ ʢʣʘʩʩʝ, ʥʦ ʠ 

ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ: ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ, ʨʘʡʦʥʥʦʛʦ, ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ. 
ʌɻʆʉ ʜʣʷ ʩʪʘʨʰʝʡ ʰʢʦʣʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʢʘʢ ʦʜʥʫ ʠʟ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʫʨʦʢʦʚ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʜʦʣʷ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ 

ʩʪʘʨʰʠʭ ʢʣʘʩʩʘʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʦʥʦʧʨʝʜʤʝʪʥʳʤʠ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʢʦ-
ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʯʘʱʠʭʩʷ [2]. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʰʢʦʣʦʡ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʝʢʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 6 -  9 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʚ ʩʪʘʨʰʠʭ ʢʣʘʩʩʘʭ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʌɻʆʉ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ʛʦʜʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ 
ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʰʢʦʣʦʡ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʠ ʥʦʚʠʟʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɺ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʭ ʫʯʠʪʝʣʴ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 
ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʣʠʮʦʤ. ɼʣʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʤʥʝʥʠʝ 

ʦʜʥʦʢʣʘʩʩʥʠʢʦʚ, ʫʯʠʪʝʣʝʡ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤ, ʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʝʱʸ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʰʢʦʣʝ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʧʦʢʘʟʘʣ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. ɺ ʭʦʜʝ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 
ʵʪʘʧʳ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ ʫʯʝʙʥʳʤ ʧʨʦʝʢʪʦʤ, ʧʨʠʤʝʨʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʨʦʣʴ ʫʯʠʪʝʣʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ  

ʠʟ ʵʪʘʧʦʚ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʟʘʜʘʥʠʡ ʜʣʷ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʨʘʟʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʤʳ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʛʦ ʪʠʧʘ, 
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ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ɸ. ʉ. ʉʠʜʝʥʢʦ [3]. ʂʘʞʜʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʥʘʧʦʣʥʝʥ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʪʝʤ 
ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ. 
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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʫʩʧʝʭʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ɸʆʋ ʣʠʮʝʷ ˉ 5 ʛʦʨʦʜʘ ɼʦʣʛʦʧʨʫʜʥʦʛʦ ʠ 

ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦ-ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʝʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ 2015-2016 ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ɸʆʋ ʣʠʮʝʡ ˉ 5 ʛ. ɼʦʣʛʦʧʨʫʜʥʦʛʦ ʟʘʥʷʣ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ çʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʇʦʜʤʦʩʢʦʚʴʷè. ʃʠʮʝʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʡʪʠʥʛʠ çʊʦʧ-500è ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ 
ʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʚ ʦʣʠʤʧʠʘʜʘʭ, ʠʪʦʛʦʚʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ, ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ ʚʝʜʫʱʠʝ ɺʋɿʳ. ʊʘʢʞʝ ʣʠʮʝʡ ˉ5 ʛ. ɼʦʣʛʦʧʨʫʜʥʦʛʦ 

ʚʭʦʜʠʪ ʠ ʚʦ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʨʝʡʪʠʥʛʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʣʠʮʝʷ ʚʥʦʩʠʪ  ʧʨʝʜʤʝʪ ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʠ ʀʂʊ.  

ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 3 ʛʦʜʘ. 
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ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ɻʀɸ, 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʣʠʮʝʷ 

ɻʀɸ, ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

2014 69,4 58,31 16,8 15,96 

2015 74,0 54,67 18,8 15,38 

2016 74,17 56,32 19,3 13,99 
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ʂʨʦʤʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʫʯʝʙʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʣʠʮʝʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚʦ 
ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʦʣʠʤʧʠʘʜʳ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʦʣʠʤʧʠʘʜʳ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ  ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ 

ʋʯʝʙʥʳʡ ʛʦʜ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʣʠʤʧʠʘʜʳ 

2014-15 6 ʧʨʠʟʝʨʦʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ 

2015-16 7 ʧʨʠʟʝʨʦʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ, 1 ʫʯʘʩʪʥʠʢ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʵʪʘʧʘ 

2016-17 1 ʧʦʙʝʜʠʪʝʣʴ, 8 ʧʨʠʟʝʨʦʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ, ʧʨʠʟʝʨ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʵʪʘʧʘ  

2016-17 ɼʠʧʣʦʤ II ʩʪʝʧʝʥʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʦʣʠʤʧʠʘʜʳ ʧʦ 

ʢʦʤʘʥʜʥʦʤʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʵʪʘʧʘ 

ʦʣʠʤʧʠʘʜʳ ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʥʦʤʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚ ʉ.-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ 10-11 
ʜʝʢʘʙʨʷ 2016 ʛ. 

 

ʕʪʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʫʜʘʣʦʩʴ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʣʘʞʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʫʯʠʪʝʣʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʠ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʢʨʫʞʢʘ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ. ɺ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʫʯʠʪʝʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦ-ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʝʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʦʡ, 

ʬʠʟʠʢʦʡ, ʙʠʦʣʦʛʠʝʡ, ʵʢʦʥʦʤʠʢʦʡ. ʆʩʥʦʚʘ  ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦ-ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʝʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ï ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʡ 
ʧʦʜʭʦʜ; ʥʘʮʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʫʩʧʝʭ ʢʘʢ ʛʣʘʚʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʪʝʡ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ; ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʦʰʠʙʦʢ, ʘ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʜ ʫʞʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʤʠ ʦʰʠʙʢʘʤʠ; ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʟʥʘʥʠʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ; 

ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ (ʯʝʨʝʟ ʟʥʘʶʱʝʛʦ ʫʯʠʪʴ ʥʝʟʥʘʶʱʝʛʦ). 
ʉ.ʅ.ʃʳʩʝʥʢʦʚʦʡ ʙʳʣ ʦʪʢʨʳʪ ʟʘʤʝʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʬʝʥʦʤʝʥ [1] (ʠʥʘʯʝ ʥʠʢʘʢ ʧʦ-ʜʨʫʛʦʤʫ ʥʝ 

ʥʘʟʦʚʝʰʴ): ʯʪʦʙʳ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʪʨʫʜʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʥʘʜʦ 

ʦʧʝʨʝʞʘʪʴ ʠʭ ʚʚʝʜʝʥʠʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʨʫʜʥʫʶ ʪʝʤʫ ʤʦʞʥʦ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʪʴ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 
ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʪʝʤʘ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʥʝʤʥʦʛʫ (5-7 ʤʠʥ.) 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʩʷ ʪʝʤʘ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʤʝʜʣʝʥʥʦ, ʧʦʜʨʦʙʥʦ. ɼʝʪʷʤ ʣʝʛʯʝ ʝʝ ʧʦʥʷʪʴ, ʫ ʥʠʭ ʥʝ ʙʫʜʝʪ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʪʝʤʳ ʙʫʜʝʪ ʣʫʯʰʝ.  
ɺ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʤʳ) ʚʦʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʩʥʘʯʘʣʘ ʩʠʣʴʥʳʝ, ʟʘʪʝʤ 

ʩʨʝʜʥʠʝ, ʘ ʫʞ ʟʘʪʝʤ ʩʣʘʙʳʝ ʫʯʝʥʠʢʠ. ɺʩʝ ʜʝʪʠ ʧʦʥʝʤʥʦʛʫ ʫʯʘʪʩʷ ʜʨʫʛ ʫ ʜʨʫʛʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʭʦʜʝ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ. ʂʪʦ-ʪʦ 
ʭʦʜʠʪ ʢ ʨʝʧʝʪʠʪʦʨʫ, ʧʦʩʝʱʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢʫʨʩʳ, ʘ ʢʪʦ-ʪʦ ʫʩʚʘʠʚʘʝʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʘ ʢʦʤʫ-ʪʦ ʚʦʦʙʱʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʷʟʳʢʘ ʜʘʝʪʩʷ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʪʨʫʜʦʤ. 

ɿʜʝʩʴ ʢʘʢ ʨʘʟ ʠ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʜʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ. 
ɺ ʣʠʮʝʝ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʚʝʜʝʪʩʷ ʩ 1 ʢʣʘʩʩʘ. ɺ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ  ʰʢʦʣʝ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

ɻʦʨʷʯʝʚʘ ɸ.ɺ. çʐʢʦʣʘ 2100è ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ. ʀʤʝʶʪʩʷ ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʢʣʘʩʩʳ 

(ʥʦʫʪʙʫʢʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʧʘʨʘʭ). 
ɺ 5-6 ʢʣʘʩʩʘʭ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʝ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʃ.ʃ. ɹʦʩʦʚʦʡ ʠ ɸ.ʖ. ɹʦʩʦʚʦʡ. 

ʇʦʩʪʦʣʴʢʫ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʝʪʠ, ʧʨʠʜʷ ʠʟ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʳ, ʫʞʝ ʚʣʘʜʝʶʪ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʫʤʝʶʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ WINDOWS ʩ ʬʘʡʣʘʤʠ ʠ ʧʘʧʢʘʤʠ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʝʢʩʪʦʚʳʤ ʠ  
ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ), ʪʦ ʯʘʩʪʴ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʪʨʘʪʠʪʴ ʥʘ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʝʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ. ʏʘʩʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʘ ʠʟ 6 ʢʣʘʩʩʘ ʚ 5 

ʢʣʘʩʩ. ʕʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚ MS Word çʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʩʪʘʚʢʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚè ʩ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝʤ: 
ʜʝʪʷʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʘʟʙʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʪʝʢʩʪ ʩʪʠʭʦʪʚʦʨʝʥʠʷ ʉ. ʄʘʨʰʘʢʘ çɼʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʩʪʨʦʠʣ ɼʞʝʢè ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ, ʦʟʘʛʣʘʚʠʪʴ ʠʭ.  ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʥʠʭ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ 

ʩʪʨʘʥʠʮʝ, ʧʨʦʥʫʤʝʨʦʚʘʪʴ ʩʪʨʘʥʠʮʳ, ʚʩʪʘʚʠʪʴ ʢʘʨʪʠʥʢʠ ʠʟ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʢʘʨʪʠʥʦʢ ʠʣʠ ʥʘʡʪʠ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʠʩʫʥʢʠ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪ, ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ,  ʩʦʟʜʘʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʛʣʘʚʣʝʥʠʝ. ʉʘʤʳʝ 

ʧʝʨʚʳʝ ʫʯʝʥʠʢʠ, ʚʳʧʦʣʥʠʚʰʠʝ ʨʘʙʦʪʫ, ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʚ ʥʘʛʨʘʜʫ ʨʘʩʧʝʯʘʪʢʫ ʢʥʠʞʢʠ ʚ ʯʝʨʥʦ-ʙʝʣʦʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ (ʵʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʜʚʘ ʫʨʦʢʘ). ɺ ʧʷʪʳʡ ʢʣʘʩʩ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 
ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ çʏʘʩʳè, ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʩ ʛʠʧʝʨʩʩʳʣʢʘʤʠ çɺʨʝʤʝʥʘ 

ʛʦʜʘè, ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ çʉʢʘʢʘʣʦʯʢʘè. ʊʘʢʦʡ ʧʝʨʝʥʦʩ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʚʦʙʦʜʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʚ 6 

ʢʣʘʩʩʝ ʜʣʷ ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʘ ʩ ʷʟʳʢʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Pascalɸɺʉ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʪʝʤʳ çɸʣʛʦʨʠʪʤʳè. 
ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʥʷʪʥʦʛʦ ʜʝʪʷʤ 

ʚ ʵʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ. 
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ɺ 7-11 ʢʣʘʩʩʘʭ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʝ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʀ.ɻ. ʉʝʤʘʢʠʥʘ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʜʦ 2 ʯʘʩʦʚ 
ʚ ʥʝʜʝʣʶ ʚ 7 ʠ 8 ʢʣʘʩʩʘʭ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʪʝʤʳ çɸʣʛʦʨʠʪʤʠʟʘʮʠʷ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝè ʨʘʩʰʠʨʝʥʘ, ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʯʠʩʣʦʚʳʤʠ ʠ 

ʪʝʢʩʪʦʚʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ, ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʤʘʩʩʠʚʘʤʠ, ʦʣʠʤʧʠʘʜʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ.  
ɺ 10-11 ʢʣʘʩʩʘʭ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ 4 ʯʘʩʘ ʚ ʥʝʜʝʣʶ.  

ɺ ʩʪʘʨʰʠʭ ʢʣʘʩʩʘʭ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʪʝʤʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʠʩʘʪʴ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ  ʥʘ ʉʠ++, Python ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʷʟʳʢʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʠʟʫʯʘʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ. 
ɹʦʣʴʰʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʥʦʩʠʪ ʚʥʝʫʨʦʯʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʉ 5 ʢʣʘʩʩʘ ʚ ʣʠʮʝʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʄʌʊʀ ʚʝʜʝʪʩʷ ʢʨʫʞʦʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʌɻʆʉ ʚ  ʫʯʝʙʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ  5-6 ʢʣʘʩʩʦʚ ʝʩʪʴ ʧʨʝʜʤʝʪ 
çʆʩʥʦʚʳ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè. ʕʪʠ ʟʘʥʷʪʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʫʯʠʪʝʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

ʉʦʨʦʢʠʥʦʡ ʊ.ɽ. çʇʨʦʧʝʜʝʚʪʠʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦ SCRATCHè. ʄʦʜʫʣʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ ʜʣʷ 5-9 ʢʣʘʩʩʦʚ ʘʚʪʦʨʦʚ ɹʦʩʦʚʦʡ ʃ.ʃ. ʠ 
ɹʦʩʦʚʦʡ ɸ.ʖ. ɺ ʫʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʜʝʪʠ ʟʥʘʢʦʤʷʪʩʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʦʥʷʪʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʷʟʳʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ʄʥʦʛʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ 
ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʨʝʰʘʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʫʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.[2] 

ɺʥʝʫʨʦʯʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʩʪʘʨʰʠʭ ʢʣʘʩʩʘʭ ʜʘʝʪ ʩʚʦʠ ʚʳʩʦʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʇʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ 
ʣʠʮʝʷ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ: 

¶ ʂʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ɼʦʣʛʦʧʨʫʜʥʳʡè; 

¶ ʂʦʥʢʫʨʩ ʧʦ ʀʂʊ; 
¶ ʂʦʥʢʫʨʩ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʧʨʦʝʢʪʦʚ (ʥʘ  ʣʫʯʰʠʡ ʩʘʡʪ ʠ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʶ); 

¶ ɹʣʠʮ-ʪʫʨʥʠʨ çʀʥʪʝʨʥʝʪ+ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷè. 

ʇʨʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʢʦʥʢʫʨʩ ʤʦʞʥʦ ʩ ʛʦʨʜʦʩʪʴʶ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʤʳ ʙʳʣʠ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʦʞʥʠʢʘʤʠ, 
ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʝʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʙʳʣʘ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʣʠʮʝʝ ʠ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʍʍ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ  çʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠè, ʊʨʦʠʮʢ, 2009. [3] ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʙʣʠʮ-ʪʫʨʥʠʨ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ʍʠʤʢʠ ʠ ʃʦʙʥʷ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʋʯʨʝʞʜʝʥʠʝ çʎʝʥʪʨ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛ .ɼʫʙʥʳ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè.  

2. ɹʦʩʦʚʘ ʃ.ʃ., ʉʦʨʦʢʠʥʘ ʊ.ɽ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʤʣʘʜʰʠʭ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ. ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. 2014. ˉ 7. 

3. ʇʠʚʝʥʴ ɺ.ɸ., ʏʝʨʥʳʰʦʚʘ ʃ.ɸ. ɹʣʠʮ-ʪʫʨʥʠʨ çʀʥʪʝʨʥʝʪ + ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷè. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ XX 
ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠè, ʊʨʦʠʮʢ, 2009 

 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓʍ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ ʇʈʀ ʆɹʋʏɽʅʀʀ ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɽ 

ʈʦʤʘʥʦʚʘ ʅ.ʀ. (NataRom28@yandex.ru) 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ çʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʂʆʃʃɽɼɾ çʄʦʩʢʦʚʠʷè, ʛ. ʇʦʜʦʣʴʩʢ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʪʝʩʪʦʚ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ Power Point. ʊʝʩʪʳ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 
ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. ɺʩʝ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʝ ʩʪʘʚʷʪʩʷ ʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ï 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʉʫʙʲʝʢʪʠʚʠʟʤ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʚ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ. 

1. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ ɺ MS EXCEL  (ʪʠʧ ʚʦʧʨʦʩʘ: ʚʳʙʦʨ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ) ʩ ʧʦʜʩʯʝʪʦʤ 

ʦʮʝʥʢʠ. 

2. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʠʛʛʝʨʦʚ  ʚ ʩʣʘʡʜʘʭ. 
ʊʨʠʛʛʝʨ ʚ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʩ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ï ʩʧʫʩʢʦʚʦʡ ʢʨʶʯʦʢ, ʟʘʪʚʦʨ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʠʛʛʝʨʘ 

ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʣʶʙʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ. ʇʨʠʯʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʤʳ ʤʦʞʝʤ 

ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʞʝʣʘʥʠʷ ʠ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʫʨʦʢʝ. ʆʪʢʨʳʚʘʪʴ ʟʘʜʘʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʝʛʦ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ. ʑʝʣʯʦʢ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʫ ʘʥʠʤʠʨʫʝʪ ʝʛʦ, ʟʘʩʪʘʚʣʷʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʟʘʨʘʥʝʝ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʪʨʠʛʛʝʨʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ. 
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3. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠʛʨ ʚ Power Point.  ɼʦʧʫʩʪʠʤ, ʜʚʫʤ ʟʘʡʮʘʤ ʥʘʜʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴʩʷ. ʏʪʦʙʳ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ 
ʧʝʨʝʧʨʘʚʫ ʥʘʜʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʢʘʤʥʠ ʩ ʯʠʩʣʘʤʠ, ʢʨʘʪʥʳʤʠ ʪʨʝʤ. ʇʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʢʘʨʪʠʥʢʘ: 

4. ʊʝʩʪʳ ʚ Power Point. ʇʨʠʤʝʨ: ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʦʪʚʝʪʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʮʚʝʪʳ. ʇʨʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ï 

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʜʫʤʯʠʚʳʡ ʩʪʫʜʝʥʪ. 
5. ʂʨʦʩʩʚʦʨʜʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ Excel. 

6. Web-ʢʚʝʩʪʳ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ web-ʢʚʝʩʪʦʚ, ʪ.ʝ. ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ 
ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ ʠ ʠʤʝʶʱʝʝ 

ʦʙʱʝʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ  ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʇʆʅʗʊʀɽ ʆ ʊʈʀɻɻɽʈɸʍ ʀ ʆɹʃɸʉʊʔ ʀʍ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ 
ʊʨʠʛʛʝʨ ʚ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʩ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ï ʩʧʫʩʢʦʚʦʡ ʢʨʶʯʦʢ, ʟʘʪʚʦʨ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʠʛʛʝʨʘ 

ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʣʶʙʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ. ʇʨʠʯʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʤʳ ʤʦʞʝʤ 

ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʞʝʣʘʥʠʷ ʠ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʫʨʦʢʝ. ʆʪʢʨʳʚʘʪʴ ʟʘʜʘʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʝʛʦ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ. ʑʝʣʯʦʢ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʫ ʘʥʠʤʠʨʫʝʪ ʝʛʦ, ʟʘʩʪʘʚʣʷʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʟʘʨʘʥʝʝ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʂʘʢ ʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʞʥʦ ʚʩʧʦʤʥʠʪʴ ʧʦʧʫʣʷʨʥʫʶ ʠʛʨʫ çʇʦʣʝ ʯʫʜʝʩè - ʙʫʢʚʘ 

ʚ ʩʣʦʚʝ ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʪʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʱʝʣʢʥʫʣʠ ʤʳʰʴʶ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʪʨʠʛʛʝʨʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʣʘʡʜʘ ʩ ʪʨʠʛʛʝʨʘʤʠ 

ʉʥʘʯʘʣʘ, ʢʘʢ ʚʩʝʛʜʘ, ʥʘʜʦ ʧʨʠʜʫʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʞʝ ʤʳ ʭʦʪʠʤ ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʘʤ ʩʣʘʡʜ. 

ɼʦʧʫʩʪʠʤ, ʤʳ ʭʦʪʠʤ ʚʳʙʨʘʪʴ ʠʟ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ ʬʠʛʫʨʳ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʫʛʣʦʚ ʠ ʙʝʟ ʫʛʣʦʚ. ʌʠʛʫʨʳ ʩ ʫʛʣʘʤʠ ʧʨʠ ʱʝʣʯʢʝ ʧʦ ʥʠʤ ʜʦʣʞʥʳ ʙʫʜʫʪ ʠʩʯʝʟʥʫʪʴ, ʘ ʩ ʧʣʘʚʥʳʤʠ 
ʢʦʥʪʫʨʘʤʠ ï ʜʦʣʞʥʳ ʙʫʜʫʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴʩʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘʜʦ ʜʘʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʫ ʧʨʘʚʦ ʥʘ ʦʰʠʙʢʫ. ɽʩʣʠ 

ʦʰʠʙʢʘ, ʪʦ ʵʪʘ ʬʠʛʫʨʘ ʤʠʛʘʝʪ, ʥʦ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ. 

1. ʇʨʠʩʚʘʠʚʘʝʤ ʬʠʛʫʨʘʤ ʩ ʫʛʣʘʤʠ ʘʥʠʤʘʮʠʶ ʚʳʭʦʜʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ çʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝè), ʘ ʬʠʛʫʨʘʤ ʩ 
ʧʣʘʚʥʳʤʠ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷʤʠ ï ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ çʢʘʯʘʥʠʝè). 

ɽʩʣʠ ʥʘʜʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʨʘʟʫ, ʪʦ ʥʘʞʤʠʪʝ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ Shift ʥʘ 

ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ, ʘ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʚʳʜʝʣʷʝʤ ʥʫʞʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ. ʆʪʧʫʩʪʠʚ Shift ʤʦʞʥʦ 
ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʘʥʠʤʘʮʠʶ. ɼʘʣʝʝ ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʜʘʪʴ ʥʫʞʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘʥʠʤʘʮʠʠ. 

2. ɺ ʆʙʣʘʩʪʠ ʘʥʠʤʘʮʠʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʥʘ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ ʠ ʚ ʚʳʧʘʚʰʝʤ ʦʢʥʝ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ɺʨʝʤʷ. 

3. ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʅʘʯʘʣʦ ʇʦ ʱʝʣʯʢʫ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʦʪʤʝʯʘʝʤ ʅʘʯʘʪʴ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʠ ʱʝʣʯʢʝ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʵʪʦʡ ʩʪʨʦʯʢʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʥʫʞʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ. ʅʘʞʠʤʘʝʤ ʆʂ, ʜʣʷ ʦʜʥʦʡ ʬʠʛʫʨʳ ʪʨʠʛʛʝʨ ʛʦʪʦʚ. 

ʊʘʢ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤ ʪʨʠʛʛʝʨʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 
4. ʅʝ ʥʘʜʦ ʟʘʙʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʝʩʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʱʝʣʯʢʘ ʤʳʰʴʶ ʤʠʤʦ ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʪʨʠʛʛʝʨʦʤ. ʀ ʪʦʛʜʘ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʩʤʝʥʘ ʩʣʘʡʜʦʚ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ. ɸ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʜʦʜʝʣʘʪʴ ʟʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʩʣʘʡʜʝ ʥʝ ʙʫʜʝʪ. ʏʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʵʪʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʜʦ ʫʙʨʘʪʴ "ʛʘʣʦʯʢʫ" 
ʚ ʉʤʝʥʝ ʩʣʘʡʜʦʚ "ʇʦ ʱʝʣʯʢʫ". ʅʘʭʦʜʠʪʩʷ ʦʥʘ ʚʦ ʚʢʣʘʜʢʝ ɸʥʠʤʘʮʠʷ (Office 2007) ʠʣʠ ʇʝʨʝʭʦʜʳ 

(Office 2010). 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʩʣʘʡʜ ʫʜʦʙʥʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʫʶ ʢʥʦʧʢʫ. 
5. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʇʦʢʘʟʘ ʩʣʘʡʜʦʚ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʨʠʛʛʝʨʦʚ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠʛʨʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʨʠʛʛʝʨʦʚ 

1. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤ ʯʝʪʢʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ, ʯʪʦ ʤʳ ʭʦʪʠʤ ʩʜʝʣʘʪʴ. 
ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ɼʚʫʭ ʟʘʡʮʝʚ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪ ʨʝʢʘ, ʘ  ʥʘʜʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʙʝʨʝʛ ʧʦ ʢʘʤʥʷʤ. 

ʂʘʤʥʠ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʝʩʣʠ ʯʠʩʣʦ ʥʘ ʥʠʭ ʢʨʘʪʥʦ ʪʨʝʤ. ʇʨʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʦʪʚʝʪʝ ʢʘʤʝʥʴ 

ʪʦʥʝʪ, ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ï ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʠ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʜʦʨʦʞʢʫ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʡ ʙʝʨʝʛ. 
ɺʤʝʩʪʦ ʢʘʤʥʷ ʤʦʞʥʦ ʚʟʷʪʴ ʣʶʙʫʶ ʘʚʪʦʬʠʛʫʨʫ. 

2. ʉʦʟʜʘʝʤ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʶ. ɺʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʢʘʤʥʠ ʙʳʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. ʅʘ ʢʘʤʥʷʭ ʩʨʘʟʫ 

ʧʠʰʝʤ ʦʪʚʝʪʳ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ. 
ʉʦʟʜʘʸʤ ʦʜʠʥ ʢʘʤʝʥʴ (ʦʙʲʝʢʪ) ʠ ʧʠʰʝʤ ʥʘ ʥʝʤ ʣʶʙʦʝ ʯʠʩʣʦ ʥʫʞʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ. ɿʘʪʝʤ 

ʩʢʦʧʠʨʫʡʪʝ ʝʛʦ ʠ ʚʩʪʘʚʣʷʝʤ, ʥʫʞʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟ. ʅʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤ ʢʘʤʥʠ ʩʣʠʰʢʦʤ ʙʣʠʟʢʦ ʜʨʫʛ 

ʢ ʜʨʫʛʫ. 
ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʘʥʠʤʘʮʠʷ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʣʘʩʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘ ʢʘʤʝʥʴ ʠ ʥʘ ʯʠʩʣʦ, ʩʜʝʣʘʝʤ 

ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʫ. ɺʳʜʝʣʠʤ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʯʠʩʣʦ ʠ ʢʘʤʝʥʴ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ, ʥʘʜʦ ʱʝʣʢʥʫʪʴ ʃʂʄ ʧʦ ʢʘʤʥʶ 
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(ʦʥ ʚʳʜʝʣʠʪʩʷ), ʘ ʟʘʪʝʤ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʷ Shift, ʝʱʝ ʨʘʟ ʃʂʄ ʧʦ ʯʠʩʣʫ. ʇʦʣʫʯʠʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 
ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʤʥʷ ʠ ʯʠʩʣʘ. 

ɼʘʣʝʝ, ʇʂʄ ʚʳʟʳʚʘʝʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʝ ʤʝʥʶ. ɺʳʙʠʨʘʝʤ ɻʨʫʧʧʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʝʱʝ ʨʘʟ ɻʨʫʧʧʠʨʦʚʘʪʴ. 
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ɸʅɸʃʀɿ ʉʃʆɾʅʆʉʊʀ ɸʃɻʆʈʀʊʄʆɺ ʀ  
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ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʠʡ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʇ.ɻ. ɼʝʤʠʜʦʚʘ, ʛ. ʗʨʦʩʣʘʚʣʴ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʦʚ ʘʥʘʣʠʟʫ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ  ʚʳʙʦʨ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʥʦ ʠ ʜʘʝʪ ʧʫʪʴ ʚ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʘʦʣʛʦʨʠʪʤʦʚ. ʅʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 
ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʤʦʛʣʦ ʙʳ ʧʦʤʦʯʴ ʨʝʰʠʪʴ ʵʪʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ. ɼʦʢʣʘʜ ʧʦʩʚʷʱʝʥ 

ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʫ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ [1, 2]. ɺ ʦʩʥʦʚʝ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʮʝʥʦʢ ʣʝʞʠʪ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʠʤʚʦʣʴʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟ ʮʠʢʣʦʚ. ɺ ʵʪʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ ʢʘʞʜʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʚʦʡ ʩʪʦʣʙʝʮ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʚ ʥʝʡ ʝʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʪʦʣʙʮʳ:  

¶ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʩʪʦʣʙʝʮ ʩ ʥʦʤʝʨʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʮʠʢʣʘ ʠ ʩʠʤʚʦʣʴʥʳʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʵʪʦʛʦ 
ʥʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʮʠʢʣʘ; 

¶ ʩʪʦʣʙʝʮ ʋʩʣʦʚʠʝ ʮʠʢʣʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩʠʤʚʦʣʴʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʮʠʢʣʘ ʜʣʷ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʝʤ ʧʦʩʣ. ʚʳʧ. ʠ ʫʩʣʦʚʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʮʠʢʣʘ ʩ 
ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʝʤ ʚʳʭʦʜ.  

ɺ ʵʪʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʭʦʜʠʪ ʩʠʤʚʦʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʦʤʝʨʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʮʠʢʣʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʘʸʪ 2 ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʮʠʢʣʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ 
ʩʠʤʚʦʣʦʤ: ʩʥʠʟʫ ʠ ʩʚʝʨʭʫ. ɸʥʘʣʠʟ ʵʪʠʭ ʦʮʝʥʦʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ 

ʮʠʢʣʘ, ʝʩʣʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤʠ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʦʮʝʥʢʠ ʩʥʠʟʫ ʠ ʩʚʝʨʭʫ 

ʨʘʟʥʷʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʳʤ ʤʥʦʞʠʪʝʣʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ -ʥʦʪʘʮʠʠ Ὕὲ  ῸὪὲ  ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʨʦʩʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʮʠʢʣʘ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ὲ. ͖  

ɽʩʣʠ ʮʠʢʣʳ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʠ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ (ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ 

ʧʝʨʚʳʤ ʮʠʢʣʦʤ, ʥʝ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ), ʪʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʚ ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʮʠʢʣʦʚ, 

ʜʣʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʙʝʨʸʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʠʟ ʥʠʭ.  
ɽʩʣʠ ʮʠʢʣʳ ʚʣʦʞʝʥʳ, ʥʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʮʠʢʣʘ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʥʦʤʝʨʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʮʠʢʣʘ), ʪʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʪʘʢʠʭ ʮʠʢʣʦʚ ʠʭ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʥʦʞʘʶʪʩʷ. ʊʘʢ, ʝʩʣʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʮʠʢʣ ὃ ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ Ὕ ὲ   ῸὪὲ , ʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʮʠʢʣ ὄ ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ Ὕ ὲ   ῸὫὲ , ʪʦ ʠʭ ʦʙʱʘʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ  ͖

Ὕ ὲȟὲ  ῸὪὲ  Ὣὲ Ȣ 

ɽ͖ʩʣʠ ʮʠʢʣʳ ʚʣʦʞʝʥʳ ʠ ʟʘʚʠʩʠʤʳ, ʪʦ ʜʣʷ ʚʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʥʫʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʡ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʮʠʢʣʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʝʩʣʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ 

ʚʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʮʠʢʣʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʬʫʥʢʮʠʝʡ, 
ʪʦ ʪʘʢʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʟʦʚʸʤ ʩʣʘʙʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ. ʇʨʠ ʩʣʘʙʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʮʠʢʣʦʚ 

ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʘ ʜʣʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʪʘ ʞʝ ʬʦʨʤʫʣʘ ʧʝʨʝʤʥʦʞʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʝʡ ʮʠʢʣʦʚ.  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʮʠʢʣʘ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʮʠʢʣʘ ʦʙʳʯʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʮʠʢʣʘ ʠʣʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʵʪʠ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʅʘʟʦʚʸʤ ʝʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ. ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ 
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ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʤʦʥʦʪʦʥʥʳ ʚʘʞʥʳʤ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʡ ʮʠʢʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 
ʦʮʝʥʦʢ ʩʚʝʨʭʫ ʠ ʩʥʠʟʫ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ. ʏʘʩʪʦ ʪʘʢʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʠʪʝʨʘʮʠʠ 

ʮʠʢʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʝʩʣʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 

Ὀ ὲȟ ʛʜʝ ὲ ð ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʮʠʢʣʝ ʜʘʸʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʠʪʝʨʘʮʠʠ 

Ὣὲ, ʪʦ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʡ ʠʪʝʨʘʮʠʠ Ὀ ὲ  ὫὈ ὲ ȟ ʘ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʮʠʢʣʘ ὴ ʨʘʟ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 
ʙʫʜʝʪ Ὀ ὲ  ὫὈ ὲ .  ͖

ʊʝʦʨʝʤʘ 1. ʇʫʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʷ ʠʪʝʨʘʮʠʠ ʟʘʜʘʥʘ ʬʦʨʤʫʣʦʡ  

ὫὈ ὲ ὥὈ ὲ Ὢὲ  ᶅὭ πȟρȟȢȢȢȟ 
ʛʜʝ Ὀ ὲ ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʮʠʢʣʘ ʥʘ ʝʛʦ -ʦʡ ʠʪʝʨʘʮʠʠ, ὥ πȟὥ ρ. ʊʦʛʜʘ ʜʣʷ Ὀ ὲ 

ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ 

ὥὈ
ὥ ὥ

ὥ ρ
 Ὢὲ ρ Ὀ ὲ ὥὈ

ὥ ὥ

ὥ ρ
ὪὲȢ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʦʨʝʤʳ 1 ʚʦʟʴʤʸʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʨʠʤʝʨ:  

int  f (int  m) {  ͖

int  i , j , k = 0;͖  

for  (k = 0; m > 2҇ k + 1; k = (m+k)/3.0, k++)  

for  (j = m; k < j; jīī) i++;  

return  i;  

}  

ʆʙʦʟʥʘʯʠʤ Ὢὲ  ὲ  ά σȠ ὥ  ρȾσȠ Ὀ ὲ  Ὧρ  πȢ ʊʦʛʜʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ Ὧ ʚʦ ʚʥʝʰʥʝʤ ʮʠʢʣʝ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʢʘʢ Ὧ  ὥὯ  ὲ .  

ʀʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʠʞʥʝʡ 

ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʦʮʝʥʦʢ Ὀ  ʪʝʦʨʝʤʳ 1 ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʠ  

ÌÏÇά  ὴ ÌÏÇά, ʦʪʢʫʜʘ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʮʠʢʣʘ Ὕ ὲ  ῸὰέὫά .  

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʮʠʢʣ ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ Ὕ ά   Ὸά  ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 
ʮʠʢʣʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʩʣʘʙʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʮʠʢʣʦʚ, ʘ ʧʦʪʦʤʫ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʤʦʞʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʝʡ ʮʠʢʣʦʚ Ὕ ά   ῸὰέὫ ά   Ὸά   Ὸά ὰέὫ ά , 
ʯʪʦ ʜʘʸʪ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ:  

Ὕά Ὸά ὰέὫ άȢ 
ʊʝʦʨʝʤʘ 2. ʇʫʩʪʴ ʜʣʷ ʥʝʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʬʫʥʢʮʠʠ Ὢὼ ὼ  π 

ʨʦʩʪ ʝʸ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʫʩʣʦʚʠʝʤ Ὢὼ  ὅ Ὢὼ ρȟ ʛʜʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ὅ  ρ. ʊʦʛʜʘ 
ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ:  

Ὢὼ Ὸ  ὪὼὨὼ   ᶅ ά  π 

ʋʩʣʦʚʠʝ ʪʝʦʨʝʤʳ 2 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʝʛʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ, ʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʜʘʸʪʩʷ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ — ʥʦʪʘʮʠʶ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘ, ʨʘʚʥʳʤ ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʧʨʝʜʝʣʫ 
ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʪʝʦʨʝʤʘ 3. 

ʊʝʦʨʝʤʘ 3. ʇʫʩʪʴ ʜʣʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʬʫʥʢʮʠʠ Ὢὼȟὼ  πȟ 

ʬʫʥʢʮʠʷ Ὣὼȟ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʘʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ  Ὣὼȟὼ ρ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ-

ʶʱʝʡ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʩʚʝʨʭʫ ʬʫʥʢʮʠʝʡ. ʊʦʛʜʘ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ:  

Ὢὼ ῸὪὲ ȟ ὲᶅ  ά  π 

ʆʧʠʩʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʥʘʣʠʟ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʝʩʴ 

ʫʯʝʙʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʝʢʮʠʠ (ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʨʮʠʠ), ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ 
ʪʝʩʪʘʤʠ (ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʩʝʢʮʠʠ, ʛʜʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ) ʠ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷʤʠ (ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʝʢʮʠʠ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʠ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʩʠʤʚʦʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʠʤʚʦʣʴʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʞʜʳʡ ʰʘʛ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ.  
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ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʀʊ- ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝè. ð 2016. ð ʊ. 12, No 1. ð ʉ. 135ï145 (ISBN 2411-1473) 

 

ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ʊɽʄɸʊʀʏɽʉʂʆʁ ʆɹʋʏɸʖʑɽʁ ʇʈʆɻʈɸʄʄʓ 

ʉʘʜʢʦʚ ɸ.ɸ. (himik 105@mail.ru) 

ɸʂʊ(ʬ)ʉʇʙɻʋʊ, ʛ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʯʘʩʪʴʶ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʝʤʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʤʦʞʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʥʷʪʠʷ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʷʜʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʦʙʫʯʘʶʱʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, 
ʮʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʜʝʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʫʩʚʦʝʥʠʷ 

ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʛʦ ʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ, 

ʥʦ ʠ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʨʘʟ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʧʨʦʨʝʭʠ ʚ ʟʥʘʥʠʷʭ. 
ɼʣʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʯʘʩʦʚ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ. ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ ʦʙʫʯʘʝʤʦʛʦ, 

ʢʘʢ ʜʣʷ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʦʪʣʠʯʥʦʡ ʙʘʟʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʣʦʞʠʪʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʙʫʜʝʪ ʛʦʪʦʚʳʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ. 

ʕʪʘʧʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: 
¶ ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʨʝʜʤʝʪʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʪʝʤʘʪʠʢʠ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ; 

¶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʫ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʛʣʘʚʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʘʤʠ ʥʘ ʜʦʯʝʨʥʠʝ 
ʧʦʜʤʝʥʶ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: çʊʝʦʨʠʷè, çʇʨʠʤʝʨʳè, çʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝè, çʆ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝè; 

¶ ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʫʯʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʘ ʬʦʨʤʳ ʩ ʪʝʦʨʠʝʡ; 

¶ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘʙʦʨ ʪʝʩʪʦʚ ʠ ʦʮʝʥʦʯʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ; 
¶ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʪʣʘʜʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ; 

¶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʦʙʫʯʘʶʱʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ: çʄʦʜʘʣʴʥʳʝ ʛʣʘʛʦʣʳ ʚ 
ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝè ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ C# ʚ ʩʨʝʜʝ Microsoft Visual Studio 2015. ɻʣʘʚʥʦʝ 

ʤʝʥʶ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

ʈʠʩ. 1. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʙʦʨʘ ʪʝʩʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʪʝʤʘʪʠʢʠ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʪʝʩʪʦʚ. ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 
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ʟʥʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ: çCheckBoxè, çTextBoxè, çRadioButtonè. ʇʨʠʤʝʨ 
cʬʦʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

 

ʈʠʩ. 2. ʇʨʠʤʝʨ ʪʝʩʪʘ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʦʪʚʝʪʦʚ ʥʘ ʪʝʩʪ, 
ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ. ɿʘ 85-100% ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʦʪʚʝʪʦʚ ï çʦʪʣʠʯʥʦè, 

ʦʪ 75% ʜʦ 85%- çʭʦʨʦʰʦè, ʦʪ 60% ʜʦ 70%- çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, ʤʝʥʝʝ 60%- çʧʣʦʭʦè. ɺʳʚʦʜʘ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

 

ʈʠʩ. 3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʠʤʝʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʪʘʧʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʢʫʨʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʫʨʩʘ ʦʙʫʯʘʝʤʳʡ ʧʦʣʫʯʠʪ ʛʦʪʦʚʳʡ ʧʨʦʝʢʪ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʢʨʝʧʠʪ ʟʥʘʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ ʝʱʝ ʧʦʚʪʦʨʠʪ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʝ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʀɽ ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ ʀʅʊɽɻʈʀʈʆɺɸʅʅʆɻʆ 

ʆɹʋʏɽʅʀʗ ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ ʇʈʆɽʂʊʅʆʁ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ʋʏɸʑʀʍʉʗ  

ʉʠʚʦʢʦʥʴ ɽ.ɽ. (sivokonekaterina@gmail.com), 

ʂʘʣʠʥʠʥʘ ʅ.ʉ. (ka.natalia2012@yandex.ru) 

ʖʞʥʳʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ʖʌʋ), ʛ. ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʦʧʳʪʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʧʦʥʷʪʠʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʢʘ ʠ 
ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʫʨʦʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʰʢʦʣʴʥʳʤʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤʠ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʌɻʆʉ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʝɦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʝʡ ʚ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ 
ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʫʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ çʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʫʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ (ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʝ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ, ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʝ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ, 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ, ʠʛʨʦʚʦʝ, ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʦʚ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʫʨʦʯʥʦʡ ʠ ʚʥʝʫʨʦʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ 
ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡè [1], ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ 

ʤʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ, ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʠ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʤʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʧʨʠ  ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 
ʰʢʦʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. 

ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʪʘʢʦʡ ʫʨʦʢ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʪʝʤʳ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ, 

ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤʫ ʷʟʳʢʫ, ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ, ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʠʩʪʦʨʠʠ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʚʦ 
ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ. ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ 

ʩʚʷʟʝʡ, ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʢ 

ʦʙʫʯʝʥʠʶ. 
ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʫʨʦʢʦʤ ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʣʶʙʦʡ ʫʨʦʢ ʩʦ ʩʚʦʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʝʛʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʫʢ ʠʣʠ ʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ [2]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʦ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʭ ʮʝʣʦʩʪʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʤʠʨʘ, ʠ ʥʘ ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʚʥʫʪʨʠʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʠ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʫʨʦʢʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʯʝʪʢʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʮʝʣʠ, ʟʘʜʘʯʠ, ʧʦʥʷʪʠʷ ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʘʥʫʪ ʦʩʥʦʚʦʡ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ. 

ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʥʘ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
ʫʨʦʢʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ ʠ ʧʦ 

ʜʨʫʛʠʤ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʨʠʪʝʨʠʠ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʫʜʫʪ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʛʨʫʧʧ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʦʙʫʯʝʥʠʝʤ. 
ɺ ʙʘʟʦʚʦʤ ʢʫʨʩʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʢʨʦʤʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʧʦʥʷʪʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʯʠʩʣʝʥʠʷ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʟʘʮʠʷ ʠ ʜʨ.) ʤʥʦʛʦ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ï ʪʝʢʩʪʦʚʦʛʦ, ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ, ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʦʜʥʦʛʦ ʯʘʩʘ ʚ ʥʝʜʝʣʶ ʪʨʫʜʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʫ ʜʝʪʝʡ. ʉʣʦʞʠʣʘʩʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʡ. ʄʝʪʦʜ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ. 

ʆʧʳʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ ̫ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʨʦʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ:  

¶ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ; 

¶ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʮʝʣʦʩʪʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʷʭ ʚʩʝʭ ʰʢʦʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, 
ʮʝʣʦʩʪʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʩʫʪʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ; 

¶ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʤʳʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ; 

¶ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʠ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʰʢʦʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʠ 
ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʨʘʤʦʢ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʪʝʤ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ; 
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¶ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʤ ʦʙʣʘʩʪʷʤ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʰʢʦʣʴʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ; 

¶ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʥʘʚʳʢʦʚ ʠ ʫʤʝʥʠʡ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʢʨʫʛʦʟʦʨ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ  ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʭ  ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ 
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ ʚ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʰʢʦʣʴʥʳʤʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ, ʢʘʢ: ʘʣʛʝʙʨʘ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ, 
ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʷʟʳʢ, ʙʠʦʣʦʛʠʷ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʷ. ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʫʯʠʪʝʣʝʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʠ ʫʯʠʪʝʣʷʤʠ-ʧʨʝʜʤʝʪʥʠʢʘʤʠ  ʚ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠ ʩʝʜʴʤʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ.  ʂʣʘʩʩʳ ʙʳʣ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ 

ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ, ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʠʭ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʚ ʜʨʫʛʦʡ ʙʳʣʦ 
ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ  ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ ʫ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʚ ʜʚʫʭ 

ʢʣʘʩʩʘʭ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦʚʳʩʠʣʩʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ.  
ɺ ʭʦʜʝ ʦʧʨʦʩʘ ʫʯʝʥʠʢʦʚ 7-ʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʝʛʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ, ʥʦ 
ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʨʦʩʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʢʣʘʩʩʝ ʚʳʰʝ.  

ʇʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʚʳʩʠʣʩʷ ʚ ʦʙʦʠʭ ʢʣʘʩʩʘʭ, ʥʦ ʚʳʰʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʩʝ ʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʫʯʝʥʠʢʠ ʪʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ, ʛʜʝ 
ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʨʦʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ 

ʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ. 
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʅʀʋ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪè 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʰʘʛʘʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʪʷʞʸʣʦʛʦ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʫʥʜʨʳ, ɸʨʢʪʠʢʠ ʠ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʤʝʜʠʮʠʥʳ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʨʝʬʣʝʢʪʦʨʥʳʡ ʰʘʛʘʶʱʠʡ ʪʨʝʥʘʞʸʨ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 
ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʥʦʛ. ʐʘʛʘʶʱʠʡ ʤʘʢʝʪ ʪʘʢʦʛʦ ʪʨʝʥʘʞʸʨʘ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʠ ʙʳʣ ʦʪʤʝʯʝʥ 

ʛʨʘʥʪʦʤ ʢʦʥʢʫʨʩʘ ʋʄʅʀʂ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʩʪʦʧʳ ʥʘ 

ʪʨʝʥʘʞʸʨʝ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʤʠʢʨʦʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪ. 
ʊʘʢʠʝ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʨʝʟʢʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʪʦʧʳ ʚ ʪʦʯʢʘʭ 

ʙʠʬʫʨʢʘʮʠʠ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 
ʧʨʠʚʦʜʘ ʰʘʛʘʶʱʝʡ ʤʘʰʠʥʳ ʇ.ʃ.ʏʝʙʳʰʝʚʘ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʠʥʪʝʨʝʩʦʤ ʢ ʰʘʛʘʶʱʠʤ 

ʤʘʰʠʥʘʤ, ʢʘʢ ʚ ʪʷʞʸʣʦʤ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʜʠʮʠʥʳ. ɺ ʪʷʞʸʣʦʤ 
ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʰʘʛʘʶʱʠʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʪʫʥʜʨʝ, ɸʨʢʪʠʢʝ ʠ ʰʝʣʴʬʦʚʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ. ʆʩʚʦʝʥʠʝ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʩʝʡʯʘʩ 

ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʩ ʦʙʦʨʦʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ 
ʟʨʝʥʠʷ. ʄʝʜʠʮʠʥʘ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʣʘʩʴ ʰʘʛʘʶʱʠʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʨʝʥʘʞʸʨʦʚ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʶ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʦʧʦʨʥʦ-

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 
ʕʪʘ ʮʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʝʤ ʢʫʨʩʘ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʚ ʰʢʦʣʝ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʪʦʧʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʰʘʛʘʶʱʝʤ ʪʨʝʥʘʞʸʨʝ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ. ʆʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʥʝʪ ʩʤʳʩʣʘ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ 

http://минобрнауки.рф/%D0%B4%D0%BE%D0%BA%D1%83%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%8B/543
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ʇ.ʃ.ʏʝʙʳʰʝʚʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʯʝʪʳʨʸʭʟʚʝʥʥʦʛʦ ʰʘʛʘʶʱʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. ɺʧʦʣʥʝ 
ʨʝʘʣʴʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʚʩʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ, ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʪʝʦʨʝʤʫ ʢʦʩʠʥʫʩʦʚ. ɿʘʜʘʪʴ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʝʜʠʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ ʚʩʶ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ ʥʝ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʨʳʯʘʛʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʚʟʘʠʤʥʦ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʪʩʷ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʥʦʚʳʝ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʠ. 
ʕʪʦ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʪʦʯʢʠ ʙʠʬʫʨʢʘʮʠʠ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. ɺ ʵʪʠʭ ʪʦʯʢʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʝʨʝʤʝʥʘ ʟʘʢʦʥʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ. ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʠ ʪʦʯʢʠ ʥʘʜʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ 

ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʇɸʉʂɸʃʔ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʚʧʦʣʥʝ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤ. ʐʢʦʣʴʥʠʢʠ ʙʳʣʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʳ ʢ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʪʨʸʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʤʦʜʫʣʝʡ ʵʪʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ɺ ʵʪʦʤ ʧʨʦʷʚʠʣʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ, ʥʦ ʠ ʫʯʝʙʥʳʡ ʘʩʧʝʢʪ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 
ʃʷʤʙʜʘʦʙʨʘʟʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʇ.ʃ.ʏʝʙʳʰʝʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ, 

ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʢʫʶ ʢ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʪʦʧʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠʣʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ʕʪʘ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʸʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ.  
ʇʝʨʚʳʤ, ʛʣʘʚʥʳʤ, ʨʘʙʦʯʠʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ, ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʢʘʷ ʢ 

ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʤʫ ʦʪʨʝʟʢʫ. ʂʦʥʝʯʥʦ, ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʦʯʥʫʶ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʫʶ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʯʝʪʳʨʸʭʟʚʝʥʥʦʛʦ ʨʳʯʘʞʥʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ï ʵʪʦ ʜʦʢʘʟʘʣ ʀ.ʀ.ɸʨʪʦʙʦʣʝʚʩʢʠʡ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʥʫʞʥʳ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʝ ʩʝʤʠʟʚʝʥʥʳʝ ʨʳʯʘʞʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʦʪ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ, ʯʪʦ ʠʤʠ ʯʘʩʪʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʛʘʶʪ. 
ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʝʥ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʝʥʠʷ. ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʰʘʛʘʶʱʠʡ ʦʧʦʨʥʦ-

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʘ 5-6 ʧʦʨʷʜʢʦʚ ʤʝʥʴʰʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʣʘʚʫʯʝʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʪʠʧʘ çEiric Raudeè ʚʦʜʦʠʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʙʦʣʝʝ 50 ʪʳʩʷʯ 
ʪʦʥʥ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ï ʵʪʦ ʜʫʛʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʰʘʛʘʶʱʝʡ ʦʧʦʨʳ, ʧʝʨʝʥʦʩʘ 

ʝʸ ʚʧʝʨʸʜ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʤʘʰʠʥʳ. ʇʨʝʥʝʙʨʝʛʘʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦʛʦ 
ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʠ ʥʝʣʴʟʷ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ, ʧʦʚʳʰʝʥʳ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʮʠʢʣʦʛʨʘʤʤʝ ʰʘʛʘ ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʜʫʛʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʩʪʦʧʳ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʝʤ ʨʘʙʦʯʘʷ 
ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʘʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ. 

ʊʨʝʪʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʦʪ ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ. ɺ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʪʘʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʚʘ, ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʪʦʧʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʠ ʦʪʨʳʚʝ ʦʪ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʕʪʠ ʫʯʘʩʪʢʠ ʠʤʝʶʪ ʤʘʣʝʥʴʢʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʢʨʠʚʠʟʥʳ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʚ ʧʨʠʚʦʜʝ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ 
ʥʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʳʯʘʛʦʚ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ. ʆʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʪʨʠ ʨʳʯʘʛʘ, ʥʝ 

ʩʯʠʪʘʷ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʚʦʝʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

ʨʝʟʢʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ 
ʚʳʨʦʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʨʝʟʦʢ. ʊʘʢʠʝ ʨʝʟʢʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʙʠʬʫʨʢʘʮʠʷʤʠ ʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʨʝʟʢʠʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʦʯʝʢ ʙʠʬʫʨʢʘʮʠʠ ʥʘʯʘʪʦ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʪʦʧʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʜʚʫʭ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ 
ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʠʪʠʯʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʥʠʭ ʩʪʦʧʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ. ʅʘʯʘʪʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʫʛʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. 

ɺʳʚʦʜ: 
ɺ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʯʘʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʚʧʦʣʥʝ ʤʦʞʝʪ ʦʩʠʣʠʪʴ ʰʢʦʣʴʥʠʢ. ʇʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʟʥʘʥʠʷ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʵʢʦʥʦʤʠʪ ʚʨʝʤʷ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʧʝʨʝʚʦʜʷ 
ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ ʩ ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʩʦʟʜʘʸʪʩʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʯʝʥʴ ʙʳʩʪʨʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʨʦʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʩʦ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʥʘ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʡ. 
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ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅɸʗ ʈʆɹʆʊʆʊɽʍʅʀʂɸ ɺ ʆɹʋʏɽʅʀʀ ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸʅʀʖ  
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʄʦʨʜʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

ʠʤʝʥʠ ʄ.ɽ. ɽʚʩʝʚʴʝʚʘè, ʛ. ʉʘʨʘʥʩʢ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʨʦʣʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʘ ʚ ʰʢʦʣʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʝ ʩʪʦʷʪ ʥʘ ʤʝʩʪʝ, ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘ 
ʫʨʦʢʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ.  

ʋʤʝʥʠʝ ʫʯʝʥʠʢʘ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ LEGO-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʝʤʫ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʝ ʝʛʦ ʚ ʞʠʟʥʠ, ʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʪʴ 
ʩʦʙʨʘʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ï ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʝʸ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ. ɼʘʥʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ LEGO-

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 

ʰʢʦʣʝ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʩ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪʦʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʩʪʘʨʰʝʡ 
ʰʢʦʣʝ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʩʣʦʞʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ. ʐʢʦʣʴʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫ ʫʯʘʱʠʭʩʷ 
ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʴ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʭ ʩʨʝʜ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʥʠʟʢʘʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʢ ʧʨʝʜʤʝʪʫ. ɼʘʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚʣʝʢʫʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ 
ʧʦʪʝʨʶ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ ʢʘʢ ʧʨʝʜʤʝʪʫ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʫ ʫʯʝʥʠʢʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʫʯʝʙʥʘʷ 

ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ, ʥʫʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʥ ʙʳʣ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʚʦʝʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ. 
ʇʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʢ ʧʨʝʜʤʝʪʫ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ; ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʤʦʛʫʪ ʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʦʤʫ ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʭ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʦʩʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʫʤʝʥʠʡ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠ ʤʳʩʣʠʪʴ. 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʚ 

ʪʘʢʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʢʘʢ ʤʝʭʘʪʨʦʥʠʢʘ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʈʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ 
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ʜʘʥʥʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʚ ʰʢʦʣʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ 
ʧʦʤʦʱʠ LEGO-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ [1]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʦʨʜʦʚʠʠ ʚʝʜʸʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʦʙʫʯʝʥʠʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʚʩʸ ʵʪʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʝʜʘʚʥʦ 
ʦʪʢʨʳʚʰʠʭʩʷ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: çɼʝʪʩʢʠʡ 

ʪʝʭʥʦʧʘʨʢè, ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʂʚʘʥʪʦʨʠʫʤè, 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʝʜʸʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çʈʦʙʦʢʚʘʥʪʫʤè, ʪʘʢʞʝ ʥʘ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʘʨʘʥʩʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʎʝʥʪʨʦʚ ʄʦʣʦʜʝʞʥʦʛʦ ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʊʚʦʨʯʝʩʪʚʘ 

(ʎʄʀʊ), ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʎʄʀʊ çʄʀʈ-3Dè, ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʰʢʦʣʘʭ ʉʘʨʘʥʩʢʘ ʠʤʝʶʪʩʷ 

ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʳ ʠ ʚʝʜʫʪʩʷ ʢʨʫʞʢʠ ʠ ʩʝʢʮʠʠ ʩ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ. 
ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ LEGO-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ ʠ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʯʝʥʠʢʫ 

ʝʱʸ ʚ ʰʢʦʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴʩʷ ʩ ʙʫʜʫʱʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʝʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴʩʷ ʩʦ ʩʚʦʠʤ ʤʝʩʪʦʤ ʚ ʞʠʟʥʠ [4]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʫʯʝʙʥʠʢʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ 
ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳ ʥʝ ʚʩʝʤ ʫʯʘʱʠʤʩʷ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʪʝʨʠ ʠʥʪʝʨʝʩʘ 

ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʢ ʧʨʝʜʤʝʪʫ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʫʞʥʦ ʠʩʢʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 
ʦʙʫʯʝʥʠʷ [3].  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʩʪʨʘʠʚʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʫʨʦʢ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʘʤʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʨʘʟʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ[2]. ʉʨʝʜʳ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ ʙʦʣʴʰʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ï ʵʪʦ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʝ ʠ ʪʝʢʩʪʦʚʳʝ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʩʨʝʜʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ 

ʧʦ ʪʦʤʫ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʦʥʠ ʥʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʨʦʙʦʪʦʤ ʠʣʠ 
ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʨʷʜ ʨʦʙʦʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʪʝʢʩʪʦʚʳʝ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʢ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ 
ʩʨʝʜʳ: RobotC, Arduino, ʢ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʤ ʨʷʜ ʨʦʙʦʪʦʚ ï BricxCC. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ çʧʝʨʝʪʘʩʢʠʚʘʥʠʷè ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʢ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʤʦʞʥʦ 
ʦʪʥʝʩʪʠ ʩʨʝʜʳ: Lego Mindstorms Education EV3, LEGO EducationWeDo, ʢ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʤ ʨʷʜ 

ʨʦʙʦʪʦʚ ï MicrosoftRobotics. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʩʘʤʳʤʠ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤʠ ʩʨʝʜʘʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʜʣʷ ʤʣʘʜʰʠʭ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ï LEGO EducationWeDoSoftware, ʜʣʷ ʩʪʘʨʰʠʭ ï LEGO MindstormsEducationEV3.ʇʨʠ 
ʧʦʤʦʱʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜ ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʳ ʢʘʢ: LEGO WeDo ʠ LEGO 

MindstormsEducationEV3 [5]. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʡ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʡʩʷ ʩ LEGO MINDSTORMSè, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ 

ʫʯʘʱʠʭʩʷ 5-9 ʢʣʘʩʩʦʚ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ LEGO Mindstorms ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ LegoMindstormsEV3 ʚ 
ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ [6]. 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʚʭʦʜʠʪ: ʫʯʝʙʥʦ-ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʜʦʙʨʘʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ 
ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʫʩʚʦʝʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʥʳʝ ʪʝʤʳ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʧʦʜʦʙʨʘʥʘ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ LEGO-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʦʚ ʚ ʫʯʝʙʥʦʡ ʠ ʚʥʝʫʨʦʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 
ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ, ʪ. ʢ. ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʟʥʘʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟ ʚʩʝʭ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʦʪ ʠʩʢʫʩʩʪʚ ʠ ʠʩʪʦʨʠʠ ʜʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ. 
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ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ɺʦɻʋ), ʛ. ɺʦʣʦʛʜʘ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

RiverbedModelerAcademicEdition ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʪʴ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ IT-ʧʨʦʬʝʩʩʠʷʤʠ ʠ ʜʘʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ.  

ʉʝʛʦʜʥʷ ʩʝʪʝʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʝʨʝʞʠʚʘʶʪ ʥʝʙʳʚʘʣʳʡ ʨʦʩʪ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʝʪʠ Internet. ʇʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʦʨʛʘʥʠʟʫʶʪ ʩʚʦʠ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʩʝʪʠ ʢʘʢ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʧʨʦʩʪʦ ʨʘʜʠ ʤʥʦʛʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪ. ɼʘʞʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʫʩʣʫʛ ʠ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʞʜʘʥ ʪʝʧʝʨʴ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʛʨʘʞʜʘʥʘʤʠ 

ʧʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ. ɼʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ ʤʦʛʣʠ ʥʝ ʩʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘ ʠ, ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ, ʥʘ ʩʬʝʨʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ IT-ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʭ ʩ ʭʦʨʦʰʠʤ 
ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʦʟʨʦʩʣʘ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʩʝʪʝʚʳʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ: ʝʛʦ ʚʳʙʦʨʝ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ. 

ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʀʊ-
ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʩʝʨʚʝʨʳ ʠ ʩʝʪʝʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ 

RiverbedModelerAcademicEdition  ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʘʶʪ 

ʠʟʫʯʠʪʴ ʦʩʥʦʚʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʝʪʠ, ʨʘʙʦʪʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʯʝʨʪʦʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʘʙʦʨ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ ʩ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʩʝʪʝʚʳʤ ʠ ʠʥʳʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʤ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʝʪʠ. ʊʘʢ ʞʝ ʢ ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʳʤ ʧʣʶʩʘʤ 
ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʝ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ ʜʣʷ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʯʘʪʴ 

ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦ. ɽʱʸ ʦʜʥʠʤ ʧʣʶʩʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ Windows, ʥʦ ʠ ʥʘ Linux. 

ʋʞʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʬʠʨʤʳ Cisco, D-Link, Juniper ʠ Huawei. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤʠ, ʩʨʝʜʘʤʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. ʀʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʝʪʝʡ 

Ethernet, ATM, TokenRing ʠ ʜʨ. ʩ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ 

RiverbedModeler ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʝʪʠ ʨʘʟʥʦʛʦ ʪʠʧʘ: ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ 
ʪʨʘʥʩʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ. 

ʂ ʩʣʘʙʳʤ ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘʧʠʩʘʥʘ ʥʘ 
ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ. 

ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʝʨʝʪʘʱʠʪʴ ʝʛʦ ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʠ ʦʥʦ 

ʩʪʘʥʝʪ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʈʠʩ 1). 
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ʈʠʩ. 1. 

ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ  ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʩʝʪʠ.ɺ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ  ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʠʟʫʯʠʪʴ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʠ ʧʫʥʢʪʳ ʤʝʥʶ; ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʝʨʚʳʡ ʧʨʦʝʢʪ, ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʪʩʷ 

ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩ ʤʝʥʶ ʚʳʙʦʨʘ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʫ ʩ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʥʘʫʯʠʪʴʩʷ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦʯʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ. 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʃɺʉ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ: 
ʩʥʘʯʘʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʝʪʴ ʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʦʚ ʦʪ ʵʪʘʞʘ ʢ ʵʪʘʞʫ; ʟʘʪʝʤ 

ʧʨʦʙʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʝʨʚʝʨʦʚ; ʚ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʫʶ 

ʩʝʪʴ. 
ʊʨʝʪʴʷ ʨʘʙʦʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʝʪʠ. ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʪʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʫʩʣʫʛ ʠ ʚʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʟʣʦʚ. ɿʘʜʘʯʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʝʪʠ. 
ʉʣʝʜʫʶʱʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ WirelessLan ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʢ ʩʨʝʜʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ. ɺ 

ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʫʜʫʪ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘʚʳʢʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʪʠ Wi-Fi ʚ RiverbedModeler. ʂʘʞʜʘʷ 

ʩʝʪʝʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʤʝʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʜʣʷ ʥʝʝ ʪʦʧʦʣʦʛʠʶ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʫʟʣʦʚ ʩʝʪʠ ʠ ʤʝʪʦʜ ʜʦʩʪʫʧʘ 
ʢ ʩʨʝʜʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ (mediaaccessmethod). ʕʪʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʜʚʫʤʷ ʥʠʞʥʠʤʠ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʤʦʜʝʣʠ 

OSI. 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ LAN ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ VLAN. 
ɿʜʝʩʴ ʙʫʜʫʪ ʠʟʫʯʝʥʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ VLAN ʚ ʩʝʪʷʭ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʝʝ ʟʘʥʷʪʠʝ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝQoS ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʝʪʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʫʯʠʪɹ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʘʬʠʢʘ ʠ ʝʛʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ QoS ʩ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʜʦ 200 ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʊʨʘʬʠʢ ʩʝʪʠ 

ʩʤʝʰʘʥʥʳʡ ï IP-ʊʝʣʝʬʦʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʬʘʡʣʦʚ (FTP) (ʈʠʩ 2).  



 

  
54  

 

ʈʠʩ 2. ʉʝʪʴ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ QoS. 
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ʐʂʆʃʔʅʓʁ ʂʃʋɹ ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʉʊʆɺ 

ʉʫʣʝʡʤʘʥʦʚ ʈ.ʈ. (rin -suleimanov@yandex.ru) 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʈʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ (ʀʈʆ ʈɹ), ʛ. ʋʬʘ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ʐʢʦʣʴʥʳʡ ʢʣʫʙ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʦʚ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʚʥʝʫʨʦʯʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʫʙʘ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ 
ʢʣʫʙʘ: ʥʘʫʯʥʦ-ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʝ  ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ. ʂʣʫʙ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʦʚ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʣʘʥ 

ʚʥʝʫʨʦʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ.  

ɺʥʝʫʨʦʯʥʘʷ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʚ ʬʦʨʤʝ 
ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʦʚ, ʢʨʫʞʢʦʚ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʢʣʫʙʦʚ, ʙʠʙʣʠʦʪʝʯʥʳʭ ʚʝʯʝʨʦʚ, ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʘʪʨʦʚ, ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʵʢʩʢʫʨʩʠʡ, ʦʣʠʤʧʠʘʜ, ʚʠʢʪʦʨʠʥ ʠ ʪ.ʧ.  
ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʥʝʫʨʦʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʚʥʝʫʨʦʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʥʘ ʚʠʜʘʭ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  



ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

  
 55 

ʐʢʦʣʴʥʳʡ ʢʣʫʙ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʦʚ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʚʥʝʫʨʦʯʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʚ ʬʦʨʤʝ 
ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʫʙʘ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ 

ʢʣʫʙʘ: ʥʘʫʯʥʦ-ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʝ  ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ.  

ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʌɻʆʉ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʘʫʯʠʪʴ ʫʯʠʪʴʩʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 
ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʩʪʘʚʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʫʪʠ ʝʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ 

ʩʚʦʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ. ɺ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ  ʰʢʦʣʝ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʥʘʚʳʢʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʠʩʢʘ ʟʥʘʥʠʡ. ɿʘʜʘʯʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʰʢʦʣʝ ʥʘʫʯʠʪʴ ʫʯʝʥʠʢʘ ʫʯʠʪʴʩʷ ʚ ʦʙʱʝʥʠʠ, ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ 
ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʤ ʟʥʘʥʠʷʤ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʎʝʣʴʶ ʩʪʘʨʰʝʡ ʰʢʦʣʳ ï ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʫʯʝʙʥʦʡ, ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʠ ʫʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 
ʧʨʝʜʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. ʂʣʫʙ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʦʚ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʣʘʥ 

ʚʥʝʫʨʦʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ.  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʢʣʫʙʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʚ 
ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: ʫʛʣʫʙʣʷʶʪʩʷ ʠ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪʩʷ 

ʟʥʘʥʠʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʧʦ ʧʨʝʜʤʝʪʫ çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʠ ʀʂʊè ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ 
ʩʚʷʟʝʡ; ʰʢʦʣʴʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦ-ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʫʯʘʱʠʭʩʷ; ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ 

ʫʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ; ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʷ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ.  

ʐʢʦʣʴʥʳʡ ʢʣʫʙ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 
ʫʯʘʱʠʭʩʷ: ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʫ ʨʝʙʝʥʢʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʩʘʤʦʨʘʟʚʠʪʠʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʫ 

ʥʝʛʦ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʠʚʳʯʢʫ ʢ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʝʛʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʫ ʠ 

ʝʛʦ ʩʪʘʪʫʩ ʚ ʛʣʘʟʘʭ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ, ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ, ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ. 
ɿʘʥʷʪʦʩʪʴ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʚʦ ʚʥʝʫʯʝʙʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʩʘʤʦʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʘʤʦʢʦʥʪʨʦʣʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʥʘʚʳʢʦʚ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʩʫʛʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫ ʜʝʪʝʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʚʳʢʠ 
ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ, ʫʤʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʄʘʩʩʦʚʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʜʝʪʝʡ ʚ ʜʦʩʫʛʦʚʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʧʣʦʯʝʥʠʶ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʪʨʘʜʠʮʠʡ ʰʢʦʣʳ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʶ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-
ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʥʝʡ.  

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʥʝʫʨʦʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʢʣʫʙʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ: ʦʭʚʘʪʦʤ 

ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʤʝʩʪʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʮʝʣʷʤʠ 

ʠ ʪ. ʜ. ʇʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʥʦʩʪʠ  ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʵʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʥʝʢʣʘʩʩʥʳʝ ʠ ʚʥʝʰʢʦʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ (ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 

ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʛʦʜʘ). 
ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʢ ʵʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

1. ʐʢʦʣʴʥʳʝ ʦʣʠʤʧʠʘʜʳ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ (ʨʘʡʦʥʥʳʝ, ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ). 

2. ʐʢʦʣʴʥʦʝ ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ (ʚʳʧʫʩʢ ʩʪʝʥʥʦʡ ʛʘʟʝʪʳ). 
3. ɺʠʢʪʦʨʠʥʳ, ʚʝʯʝʨʘ, ʂɺʅʳ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ 

4. ʊʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʠ ʩʝʤʠʥʘʨʳ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ. 

ʂ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚʥʝʢʣʘʩʩʥʳʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 
1. ʂʨʫʞʢʠ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʘʤ, ʟʘʜʘʯʘʤ. 

2. ɿʘʦʯʥʳʝ ʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ. ʋʯʘʱʠʝʩʷ ʤʦʛʫʪ ʠʟʫʯʘʪʴ ʤʦʜʫʣʠ ʚ 
ʧʦʨʷʜʢʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʠʣʠ ʤʦʛʫʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. ɺ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 

ˉ ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʂʦʣ-ʚʦ ʯʘʩʦʚ 

1 ɸʣʛʦʨʠʪʤʠʟʘʮʠʷ 36 

2 ʗʟʳʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Pascal 36 

3 ɺʠʟʫʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 36 

4 ʈʝʰʝʥʠʝ ʪʠʧʦʚʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ 18 

5 ɿʘʥʠʤʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ 14 

6 ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʛʨ ʚ ʩʨʝʜʘʭ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

36 
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7 ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ 

22 

 ʀʊʆɻʆ 198 

 

ʐʢʦʣʴʥʳʡ ʢʣʫʙ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʦʚ ʚ ʰʢʦʣʝ ʨʝʰʘʝʪ ʮʝʣʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʟʘʜʘʯ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 
ʛʫʤʘʥʠʟʘʮʠʶ ʚʩʝʡ ʞʠʟʥʠ ʰʢʦʣʳ: 

¶ ʚʳʨʦʚʥʷʪʴ ʩʪʘʨʪʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʨʝʙʝʥʢʘ;  

¶ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʳʙʦʨʫ ʝʛʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʫʪʠ;  
¶ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʢʘʞʜʦʤʫ ʫʯʝʥʠʢʫ ñʩʠʪʫʘʮʠʶ ʫʩʧʝʭʘò;  

¶ ʩʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʨʝʙʝʥʢʘ ʠ ʧʝʜʘʛʦʛʘ.  

ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʘʤʠ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʢʣʫʙʘ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

¶ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʠʟʣʦʞʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

¶ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ ʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ;  
¶ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʜʫʣʝʡ; 

¶ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʟʣʦʞʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ;  

¶ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʝʜʘʛʦʛʘ.  
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ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʢʫʨʩʝ çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡè ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʝ 

ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʫʟʘ.  

ʎʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʩʝ ʠʣʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʮʝʣʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ 

ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʦ ʮʝʣʳʭ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʦ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ. ɺ ʢʫʨʩʝ 
"ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ" ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʜʚʘ ʤʝʪʦʜʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ (ɿʃʇ). 

ɺ ʤʝʪʦʜʝ ʦʪʩʝʢʘʶʱʠʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ɻʦʤʦʨʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. ɽʩʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʥʝ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʦʪ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʠʢʘ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦʪʩʝʢʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʯʘʩʪʴ ʩ 

ʪʦʯʢʦʡ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʪʦʯʝʢ. ʕʪʦ ʦʪʩʝʯʝʥʠʝ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʳʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ (ʦʪʩʝʢʘʶʱʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ɻʦʤʦʨʠ), ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʤʧʣʝʢʩ-ʪʘʙʣʠʮʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʝʡ 
ʩʪʨʦʢʠ [1]. ɼʘʣʝʝ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ɿʃʇ ʩ ʚʚʝʜʝʥʥʳʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ. ɽʩʣʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʫʩʝʯʝʥʠʷ 
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ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʠʢʘ ʨʝʰʝʥʠʡ (ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʦʪʩʝʢʘʶʱʠʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ) ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ 
ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʫʶ ɿʃʇ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʜʚʫʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʠʟ ʜʚʫʭ ʠʣʠ ʪʨʝʭ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚ. ʊʘʢʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʚ ʢʫʨʩʝ 
"ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ" ʨʘʥʝʝ ʨʝʰʘʣʘʩʴ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ɿʃʇ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ "ʈʝʰʝʥʠʝ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ", ʥʘʧʠʩʘʥʥʦʡ ʥʘ Visual Basic for Applications (VBA) ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ 
ʩʠʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ [2]. ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʝʡ 

ʩʪʨʦʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪʩʝʯʝʥʠʝ ɻʦʤʦʨʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʚ ʪʝʢʫʱʫʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ 

ʪʘʙʣʠʮʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʢʫʱʝʝ ʥʝʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ 
ʚʳʜʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʠ ʜʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʠʤʧʣʝʢʩ-ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘʭʦʜʠʪ ʥʦʚʦʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ. ʅʦʚʦʝ ʪʝʢʫʱʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʥʦʚʘ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʩʝʯʝʥʠʷ ɻʦʤʦʨʠ. ʊʘʢ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʛʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʦʪʩʝʯʝʥʠʷ ɻʦʤʦʨʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 
ʩʠʤʧʣʝʢʩ-ʪʘʙʣʠʮʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ɿʃʇ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚ ʪʝʢʫʱʫʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʪʘʙʣʠʮʫ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʥʦʚʦʡ ɿʃʇ. 
ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

"ʄʝʪʦʜ ɻʦʤʦʨʠ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ", ʥʘʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ ʬʦʨʤʝ ʤʘʢʨʦʩʘ VBA [3]. ʅʘ 

ʨʘʙʦʯʝʤ ʣʠʩʪʝ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʩʝʯʝʥʠʡ ɻʦʤʦʨʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʘʷ 
ʩʠʤʧʣʝʢʩ-ʪʘʙʣʠʮʘ. ɺ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʣʠʩʪʝ, ʩʢʨʳʪʦʤ ʦʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʦʙʳʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʚʩʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʠʪʝʨʘʮʠʠ ʩʠʤʧʣʝʢʩ-ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʦʪʩʝʯʝʥʠʡ ɻʦʤʦʨʠ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 
(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʝʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʨʫʯʥʦʤ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʪʩʝʯʝʥʠʡ ɻʦʤʦʨʠ. ʅʦ ʚ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʷʭ ʦʙʷʟʘʥʳ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʮʝʣʝʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. ɺ ʵʪʦʤ  ʩʣʫʯʘʝ 
ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʣʘʥʘʭ ʛʦʚʦʨʠʪ ʣʠʰʴ ʦ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ.  

ɼʨʫʛʦʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʤʝʪʦʜ ʚʝʪʚʝʡ ʠ ʛʨʘʥʠʮ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ɿʃʇ ʙʝʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. ʇʫʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ xr - ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ɿʃʇ ʙʝʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʜʨʦʙʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ xr
*. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ [xr
*] <  xr  < [xr

*] + 1  ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ (ʟʜʝʩʴ [a] ï ʮʝʣʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʯʠʩʣʘ a). ɿʥʘʯʠʪ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʜʦʣʞʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚ: xr ¢ 

[xr
*] ʠʣʠ xr ² [xr

*] + 1. ɺʚʦʜʷ ʵʪʠ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʚ ʠʩʭʦʜʥʫʶ ɿʃʇ, ʧʦʨʦʞʜʘʝʤ ʜʚʝ ʥʦʚʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ɿʃʇ ʨʘʟʚʝʪʚʣʷʝʪʩʷ. ʂʘʞʜʘʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʩʥʦʚʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʠ ʨʘʟʚʝʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 
ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ. ɽʩʣʠ ʚ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʠʟ ʧʦʜʟʘʜʘʯ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʦʧʪʠʤʫʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤ, ʪʦ ʵʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʥʘʠʣʫʯʰʝʝ (ʛʨʘʥʠʮʫ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʜʟʘʜʘʯʠ ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. ʋʣʫʯʰʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ 
ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʝ ʫʜʘʩʪʩʷ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʟʘʜʘʯʠ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ. ɽʩʣʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʦʜʟʘʜʘʯ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʣʫʯʰʝ 

ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ, ʪʦ ʦʥʦ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʦʚʘʷ ʛʨʘʥʠʮʘ. ɺʝʪʚʣʝʥʠʝ ʚʝʜʝʪʩʷ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʢʘʞʜʘʷ 
ʧʦʜʟʘʜʘʯʘ ʥʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʢ ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʶ, ʠʣʠ ʧʦʢʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʨʝʰʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʜʟʘʜʘʯʠ ʭʫʞʝ, ʯʝʤ 

ʪʝʢʫʱʘʷ ʛʨʘʥʠʮʘ, ʪʦ ʜʘʣʝʝ ʵʪʫ ʧʦʜʟʘʜʘʯʫ ʨʘʟʚʝʪʚʣʷʪʴ ʥʝ ʥʘʜʦ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʛʦʚʦʨʷʪ, ʯʪʦ 
ʧʦʜʟʘʜʘʯʘ ʧʨʦʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʚʩʝ ʧʦʜʟʘʜʘʯʠ ʣʠʙʦ 

ʧʨʦʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʳ, ʣʠʙʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢ ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʶ. ʀʟ ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ 

ʠʤʝʶʱʝʝʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 
ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʟʘʜʘʯʠ. ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ 

ʨʝʰʝʥʠʶ ʛʨʘʥʠʮʳ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʲʝʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ. ʅʦ ʩʪʨʦʛʦʛʦ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʦʨʷʜʢʘ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ (ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʛʨʘʥʠʮʳ)  -  ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ. 
ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʪʘ ʞʝ ʟʘʜʘʯʘ, ʯʪʦ ʠ ʨʘʥʝʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʪʩʝʯʝʥʠʡ ɻʦʤʦʨʠ. ɺʩʝ 

ɿʃʇ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʜʟʘʜʘʯʘʤ, ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʩ  ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

"ʈʝʰʝʥʠʝ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ". ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʫ 
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ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʪʝʢʫʱʝʡ ʧʦʜʟʘʜʘʯʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 
ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦʜʟʘʜʘʯʠ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʚʝʪʚʣʝʥʠʠ ʠʣʠ ʦʙʲʷʚʣʝʥʠʷ ʚʝʪʚʠ 

ʧʨʦʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʜʝʨʝʚʘ 
ʨʝʰʝʥʠʡ, ʚ ʚʝʨʰʠʥʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʢʘʟʘʥʳ ʦʧʪʠʤʫʤʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʜʟʘʜʘʯ, ʘ ʥʘ ʚʝʪʢʘʭ 

ʫʢʘʟʘʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ [3]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʜʘʯʘ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ 
ʦʪʩʝʢʘʶʱʠʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ɻʦʤʦʨʠ ʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʝʪʚʝʡ ʠ ʛʨʘʥʠʮ. ʇʨʠʯʝʤ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʦʙʦʠʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʩʚʦʝʥʥʦʡ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʡ 

ʩʠʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʝʰʝʥʠʷ ɿʃʇ, ʘ ʫʯʝʙʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ 
ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʪʩʝʢʘʶʱʠʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʠ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʦʩʥʦʚ ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʢʫʨʩʘ "ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ" ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʝ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʫʟʘ. 
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ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ.ɻ. ʏʝʨʥʳʰʝʚʩʢʦʛʦ (ʉɻʋ), ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ web-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ.  

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʰʢʦʣʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ 
ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʫʯʝʙʥʦ-ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʯʠʪʝʣʷʤʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʀʊ). 

ʅʘ ɻʪʘʧʝ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʰʢʦʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʢʘʢ ʥʘʫʢʠ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʜʦʤʘ ʙʳʣ ʫ 
ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ ʧʦʜʢʨʝʧʣʷʣʦʩʴ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʤʦʪʠʚʘʮʠʝʡ ï çʫʯʠʪʴʩʷ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʟʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤè. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʳʪʦʚʳʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ, ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ, ʤʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʧʝʯʠ ʠʣʠ ʩʪʠʨʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʩʤʘʨʪʬʦʥʘ ʠʣʠ 
ʧʣʘʥʰʝʪʘ, ʠ ʢʦʛʜʘ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠʭʦʜʷʪ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʫʨʦʢ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʦʥʠ ʫʞʝ ʫʤʝʶʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʙʘʟʦʚʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʥʠʤ (ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʟʘʧʫʩʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʠʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ). ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʠʛʨʦʚʳʭ, ʩʦʟʜʘʝʪ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 
ʠʣʣʶʟʠʶ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʚʩʝ ʟʥʘʶʪ ʠ ʠʤ ʥʝʯʝʤʫ ʫʯʠʪʴʩʷ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ. [1] 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ ʧʝʨʝʜ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʷʪ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʠʩʢʘ ʥʘʫʯʥʳʭ 
ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ. 

ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʀʊ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ çʦʙʣʘʯʥʳʭè ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʣʠ WEB-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ɼʘʥʥʳʝ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʤʫ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʫʯʝʙʥʦ-ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ.  

ʆʩʚʦʝʥʠʝ ʧʝʜʘʛʦʛʘʤʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 
ʦʩʥʦʚʦʡ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ WEB ʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 
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ʊʦʨʤʦʟʷʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʘʢʦʚʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʙʳʩʪʨʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʪʘʢ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ WEB ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʝ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. [2] 

ɼʣʷ ʫʯʠʪʝʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʀʊ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʦʥ ʚʳʥʫʞʜʝʥ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʝʷʥʠʷʤ 
ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʳ. ʋʯʠʪʝʣʴ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʜʦʣʞʝʥ ʫʟʥʘʚʘʪʴ ʠ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʀʂʊ ʨʘʥʴʰʝ ʜʝʪʝʡ. [3] 

ʄʦʙʠʣʴʥʳʝ ʛʘʜʞʝʪʳ ð ʵʪʦ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʡ ʘʪʨʠʙʫʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʙʸʥʢʘ, ʧʦʜʨʦʩʪʢʘ, ʜʘ ʠ 
ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ ̫ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʢʘʢ ʥʦʚʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʤʘʨʪʬʦʥʦʚ, 
ʧʣʘʥʰʝʪʦʚ, smart-ʯʘʩʦʚ ʩʪʘʣʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʦʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʛʨʦʤʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʦ ʠ ʧʦʚʣʝʢʣʦ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʥʦʚʦʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 
ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʉʧʫʪʥʠʢʦʚʳʡ ʠ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠʟ ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʝʤʥʦʛʦ 
ʰʘʨʘ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʩʢʦʨʷʶʪ ʠ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʶʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ WEB ʥʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʘ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʣʶʙʦʝ 
ʫʜʦʙʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. 

ʆʩʪʘʥʦʚʠʤʩʷ ʥʘ ʬʦʨʤʘʭ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩ: [3] 

1. ʉʤʘʨʪʬʦʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʩʪʫʧ ʥʘ ʩʘʡʪʳ ʩ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ 
2. ʉʤʘʨʪʬʦʥ ï ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʤʝʜʠʘ ʬʘʡʣʘʤʠ  

3. ʉʤʘʨʪʬʦʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʫʯʝʙʥʠʢʦʚ. 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ 
ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʪʝʨʥʝʪ - 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʩʣʦʚʘʨʠ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʜʯʠʢʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʩ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʝʟ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ, ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʰʧʘʨʛʘʣʦʢ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʧʨʝʜʤʝʪʘʤ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʛʘʜʞʝʪʘʭ. [3] 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʨʘʤʦʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 
WEB ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ, ʥʦ ʫʞʝ ʠ ʥʝʠʟʙʝʞʥʳʤ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʀʊ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ WEB-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ), ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ, ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 
ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʦʚʣʝʢʘʪʴ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʩʝʭ ʝʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 
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ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ɹɻʋ), ʛ. ʄʠʥʩʢ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ʂʘʬʝʜʨʘ ʚʝʙ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɹɻʋ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʜʣʷ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʦʣʠʤʧʠʘʜʳ ʠ ʢʦʥʢʫʨʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ 
ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʫ ʤʦʣʦʜʝʞʠ. ʉʨʝʜʠ ʥʳʥʝʰʥʠʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʤʝʭʘʥʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ 

ʥʝʤʘʣʦ ʧʦʙʝʜʠʪʝʣʝʡ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʣʝʪ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʝʡ çʄʘʪʝʤʘʪʠʢ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤè ʚʝʜʝʪʩʷ ʥʘ ʤʝʭʤʘʪʝ ɹɻʋ ʩ 2006 ʛʦʜʘ. ʇʨʦʭʦʜʥʦʡ ʙʘʣʣ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ 

çʄʘʪʝʤʘʪʠʢʘ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩ̫ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʩʨʝʜʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʥʘʫʯʥʳʭ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʦʚ ɹɻʋ. 
ʂʘʬʝʜʨʘ ʚʝʙ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪ ʜʣʷ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʦʣʠʤʧʠʘʜʳ, ʢʦʥʢʫʨʩʳ, ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ ʠ ʚʝʙ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ. 

ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʮʝʣʷʤʠ ʪʘʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 
¶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʘʙʠʪʫʨʠʝʥʪʦʚ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʢʦ-

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ; 

¶ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʢ ʫʯʘʩʪʠʶ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʜʝʞʠ, ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʡʩʷ 
ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʦʡ, ʤʝʭʘʥʠʢʦʡ, ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʦʡ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ; 

¶ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʤʦʣʦʜʳʭ ʣʶʜʝʡ ʢ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ, ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʫ 

ʥʠʭ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ, ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʶ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ; 
¶ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʚʢʣʘʜʘ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠʜʝʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʪʘʣʘʥʪʣʠʚʦʡ ʫʯʘʱʝʡʩʷ ʤʦʣʦʜʝʞʠ ʢ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʭ. 
ʇʨʠʥʷʪʴ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ ʤʦʛʫʪ ʫʯʝʥʠʢʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ, ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ. 
ʆʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʳ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʤʝʥʷʪʴ ʬʦʨʤʘʪ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʨʠʚʥʦʩʷ ʚ ʥʠʭ ʢʦʤʘʥʜʥʳʡ 

ʜʫʭ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʷ ʫ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʥʘʚʳʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʢʦʤʘʥʜʝ ʥʘʜ ʝʜʠʥʳʤ ʧʨʦʝʢʪʦʤ. 

ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʢʦʥʢʫʨʩ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʧʨʦʝʢʪʦʚ WebProg2015, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʧʨʦʭʦʜʠʣ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʫʨʦʚ ʩ ʬʝʚʨʘʣʷ ʧʦ ʘʧʨʝʣ.ɹ 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʝʨʚʦʛʦ (ʟʘʦʯʥʦʛʦ) ʪʫʨʘ ʢʦʥʢʫʨʩʘ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʘʥʜ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 5 

ʯʝʣʦʚʝʢ ʥʫʞʥʦ ʙʳʣʦ ʩʦʟʜʘʪ ɹ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʩʚʦʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣ ʥʘ ʪʝʤʫ 
çʐʢʦʣʘ ʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪè. ʈʘʟʨʝʰʘʣʦʩʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʘʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʞʘʥʨʳ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʤʘʩʩ-ʤʝʜʠʘ: ʚʠʜʝʦ ʠ ʘʫʜʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʨʠʩʫʥʢʠ, 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʫʶ ʛʨʘʬʠʢʫ ʠ ʘʥʠʤʘʮʠʶ, ʠʥʪʝʨʚʴʶ ʠ ʚʦʩʧʦʤʠʥʘʥʠʷ, ʨʘʩʩʢʘʟʳ ʠ ʵʩʩʝ. ʂʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʳʤ 
ʚʠʜʝʣʦʩʴ ʠʟʣʦʞʝʥʠʝ ʚʟʛʣʷʜʦʚ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʨʘʟʥʳʭ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-

ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ: ʤʣʘʜʰʠʭ ʠ ʩʪʘʨʰʠʭ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦʩʴ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʪʦʛʦ, ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʠ 
ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʤʦʯʴ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤ, ʧʝʜʘʛʦʛʘʤ, ʨʦʜʠʪʝʣʷʤ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʠʭ 

ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʧʦʟʠʮʠʷ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʥʘʷ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ ʠ ʧʨʠʤʝʨʘʤʠ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʣʘ ʩʦʯʝʪʘʪʴʩʷ ʩʦ 
ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʠ ʥʝʧʨʠʥʫʞʜʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʠʟʣʦʞʝʥʠʷ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ (ʪʘʢʞʝ ʟʘʦʯʥʦʤ) ʪʫʨʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ʢʦʥʢʫʨʩʘ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʜʚʘ ʟʘʜʘʥʠʷ. ʆʜʥʦ ʠʟ ʥʠʭ 

ʙʳʣʦ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘʤʠ ʚ ʭʦʜʝ 
ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʫʨʘ. ɺʝʜʴ ʰʠʨʦʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʤʝʥʠʝ çʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʨʫʯʥʦè ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʥʦ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘʚʳʢʦʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʜʨʫʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, 
ʦʪʤʝʯʘʪʴ ʚ ʥʠʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʠ ʫʯʠʪʴʩʷ ʥʘ çʯʫʞʠʭè ʦʰʠʙʢʘʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ 

ʢʦʤʘʥʜ-ʫʯʘʩʪʥʠʮ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʩʩʳʣʢʠ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʢʦʥʢʫʨʩʘ, ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʨʠ ʣʫʯʰʠʝ, ʥʘ ʠʟ ʚʟʛʣʷʜ, ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʠʭ 
ʧʦʜʨʦʙʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʘʥʜʳ ʚ ʵʪʦ ʯʠʩʣʦ ʚʭʦʜʠʪʴ ʥʝ ʤʦʛʣʘ. 

ʈʝʡʪʠʥʛ ʜʘʥʥʦʛʦ çʟʨʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦè ʛʦʣʦʩʦʚʘʥʠʷ ʠʛʨʘʣ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ 
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ʧʦʙʝʜʠʪʝʣʝʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʫʨʘ. ʂʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʫʯʰʠʭ ʨʘʙʦʪ ʫʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʧʨʠ 
ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʠ ʠʪʦʛʦʚ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʫʨʘ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʜ ʪʝʢʩʪʦʚʦʡ. 

ʅʘʚʳʢʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʥʪʘ, ʫʤʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠ 
ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʪʴ ʝʝ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʝʛʦʜʥʷ 

ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʩʝʭ, ʢʪʦ ʚʩʝʨʴʝʟ ʠʥʪʝʨʝʩʫʝʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜʘʤ-ʫʯʘʩʪʥʠʮʘʤ ʧʨʝʜʩʪʦʷʣʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 
ʚʝʙ-ʩʝʨʚʠʩʘʤʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʪʘʡʤ-ʣʠʥʠʡ. ʕʪʦʪ ʵʬʬʝʢʪʥʳʡ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʢʦʥʢʫʨʩʘʥʪʘʤ ʧʨʝʜʩʪʦʷʣʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʘʡʤ-ʣʠʥʠʠ ʥʘ ʪʝʤʫ çʀʩʪʦʨʠʷ 

ʤʦʝʡ ʰʢʦʣʳè, ʧʦʩʪʘʨʘʚʰʠʩʴ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʩʢʣʶʟʠʚʥʦʩʪʴ, ʥʦ 
ʠ ʧʦʜʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʚʝʙ-ʩʝʨʚʠʩʘʭ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʘʡʤ-ʣʠʥʠʡ ʟʘʨʘʥʝʝ ʙʳʣʘ ʚʳʩʣʘʥʘ ʢʦʤʘʥʜʘʤ-ʫʯʘʩʪʥʠʮʘʤ. ʉʦʟʜʘʥʥʫ  ʁ ʪʘʡʤ-ʣʠʥʠ ʁ

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʚʩʪʨʦʠʪʴ ʥʘ ʩʘʡʪ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʜʝʣ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʠʡʩʷ ʚ ʭʦʜʝ 
ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʫʨʘ. 

ɼʣʷ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ, ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʪʫʨʝ ʢʦʥʢʫʨʩʘ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ, ʙʳʣʠ ʧʨʠʛʣʘʰʝʥʳ ʢʦʤʘʥʜ,r 

ʥʘʙʨʘʚʰʠʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʩʫʤʤʫ ʙʘʣʣʦʚ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʫʨʦʚ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʙʳʣʠ ʟʘʩʣʫʰʘʥʳ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ 
ʢʦʥʢʫʨʩʘ. 

ɺ 2017 ʛʦʜʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʣʠʯʥʘʷ ʦʣʠʤʧʠʘʜʘ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ ʠ ʚʝʙ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʚ ʜʚʘ ʪʫʨʘ: ʧʝʨʚʳʡ ʪʫʨ ð ʟʘʦʯʥʳʡ, ʚʪʦʨʦʡ ʪʫʨ ð ʦʯʥʳʡ. ɺʩʝʛʦ ʚ 
ʦʣʠʤʧʠʘʜʝ ʧʨʠʥʷʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ 360 ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʚʰʠʭ ʚʩʝ ʨʝʛʠʦʥʳ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. 

ʅʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʘʚʪʦʨʳ ʦʣʠʤʧʠʘʜʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʩʜʝʣʘʪʴ ʠʭ ʥʝʩʢʫʯʥʳʤʠ, ʢʘʞʜʳʡ ʛʦʜ 

ʩʪʘʨʘʶʪʩʷ ʧʨʠʚʥʝʩʪʠ ʚ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʯʪʦ-ʥʠʙʫʜʴ ʥʦʚʦʝ. ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʘʜʘʯ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʥʘ ʦʣʠʤʧʠʘʜʝ ʚ 2017 ʛʦʜʫ. 

ɿʘʜʘʯʘ 1. çʇʨʘʟʜʥʠʢʠ ʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʦʚè 

ɼʝʥʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʚ 256-ʡ ʜʝʥʴ ʛʦʜʘ. ʏʠʩʣʦ 256 
ʚʳʙʨʘʥʦ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʦʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʮʝʣʳʭ ʯʠʩʝʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʜʥʦʛʦ ʚʦʩʴʤʠʨʘʟʨʷʜʥʦʛʦ ʙʘʡʪʘ. ɸ ʜʝʥʴ ʚʝʙ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʘ ʝʞʝʛʦʜʥʦ 

ʧʨʘʟʜʥʫʶʪ 4 ʘʧʨʝʣʷ. ʕʪʘ ʜʘʪʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʙʨʘʥʘ ʥʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦ: ʮʠʬʨʳ 4.04 ʦʯʝʥʴ ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʪ ʧʦ 

ʩʚʦʝʤʫ ʥʘʧʠʩʘʥʠʶ ʦʰʠʙʢʫ 404 (çʉʪʨʘʥʠʮʘ ʥʝ ʥʘʡʜʝʥʘè), ʠʤʝʶʱʫʶ ʧʨʷʤʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʨʘʙʦʪʝ 

ʚʝʙ-ʤʘʩʪʝʨʦʚ. ɺ ʥʳʥʝʰʥʝʤ ʛʦʜʫ, ʢʩʪʘʪʠ, ʜʝʥʴ ʚʝʙ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʘ ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʚʪʦʨʥʠʢ, ʘ ʜʝʥʴ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʘ ð ʥʘ ʩʨʝʜʫ. 
ɺ ʦʪʚʝʪʝ ʫʢʘʞʠʪʝ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʟʘ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ 100 ʣʝʪ ʦʙʘ ʧʨʘʟʜʥʠʢʘ ʚʳʧʘʜʫʪ ʥʘ ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ 

ʞʝ ʜʝʥʴ ʥʝʜʝʣʠ. 

ɿʘʜʘʯʘ 2. çʊʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ ɻʝʨʦʥʘè 
ʊʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ S ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʮʝʣʳʤʠ ʯʠʩʣʘʤʠ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʯʝʩʪʴ ʛʨʝʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ ɻʝʨʦʥʦʚʳʤ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ S ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɻʝʨʦʥʦʚʳʭ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ ʩ ʪʘʢʦʡ 
ʧʣʦʱʘʜʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʘʪʴ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʠʟ ʧʝʨʠʤʝʪʨʦʚ ʫ ʵʪʠʭ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ. 

ɿʘʜʘʯʘ 3. çʄʘʨʩʠʘʥʩʢʠʝ ʭʨʦʥʠʢʠè 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʄʘʨʩʘ ʤʝʞʜʫ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʪʨʝʤʷ 
ʪʦʯʢʘʤʠ ʧʦʩʘʜʦʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʩʠʘʥʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ: 

¶ ʤʝʩʪʦʤ ʧʦʩʘʜʢʠ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʥʘ ʈʘʚʥʠʥʝ ʍʨʠʩʘ; 

¶ ʤʝʩʪʦʤ ʧʦʩʘʜʢʠ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʪʘʥʮʠʡ ʚʙʣʠʟʠ ʢʨʘʪʝʨʘ ʀʛʣ; 
¶ ʤʝʩʪʦʤ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʠʤʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʦ ʧʨʠʜʫʤʘʥʦ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠʣʝʪʥʝʡ ʰʢʦʣʴʥʠʮʝʡ 

ʂʣʘʨʦʡ ʄʘ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʫʨʘ ʢʦʥʢʫʨʩʦʚ ʠ ʦʣʠʤʧʠʘʜ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʪʫ ʠʣʠ 
ʠʥʫʶ ʥʘʛʨʘʜʫ: ʜʠʧʣʦʤ ʧʦʙʝʜʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʛʨʘʤʦʪʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʟ ʦʪ ʩʧʦʥʩʦʨʦʚ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚʝʜʫʱʠʝ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʝ ɯʊ-ʢʦʤʧʘʥʠʠ. ɺ ʥʠʭ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʤʥʦʛʦ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʪʦʤʫ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʞʥʦ 
ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʩʦʩʪʷʟʘʥʠʷ ʩʨʝʜʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʠʪʦʛʘʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʤʝʭʘʥʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʰʠʨʦʢʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʥʳʭ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʤʘʩʩʦʚʦʡ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 
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ɼʃʗ ʀɿʋʏɽʅʀʗ ʗɿʓʂɸ ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸʅʀʗ PASCAL 

ʗʥʛʣʠʯʝʚ ʈ.ʈ. (ramil.yanglichev@gmail.com) 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʄʦʨʜʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

ʠʤʝʥʠ ʄ.ɽ. ɽʚʩʝʚʴʝʚʘè, ʛ. ʉʘʨʘʥʩʢ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʘʥʘʣʠʟʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ, ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Pascal ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ 
ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʪʠʧʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʷʟʳʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʠ 

ʩʩʳʣʢʠ ʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʷʟʳʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ 
ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ Pascal. ʋʯʠʪʝʣʴ XXI ʚʝʢʘ ʜʦʣʞʝʥ ʠʜʪʠ ʚ ʥʦʛʫ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ, ʫʤʝʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʝʩʫʨʩʳ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʰʢʦʣ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʦʡ, ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ 

ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʫʯʝʙʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʠ 
ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʦʜ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ 
ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʙʦʨʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʮʝʣʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ. 
ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ çʆʙ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʠ ʦ ʟʘʱʠʪʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠè ʰʠʨʦʢʦ ʪʨʘʢʪʫʝʪ ʧʦʥʷʪʠʝ çʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳè, 

ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʷ ʧʦʜ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡʩʷ ʚ ʙʘʟʘʭ 
ʜʘʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʝʸ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʤʝʥʥʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʛʫʪ ʧʦʤʦʯʴ ʰʢʦʣʴʥʳʤ 

ʫʯʠʪʝʣʷʤ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤ ɺʋɿʦʚ, ʚ ʧʦʜʙʦʨʝ ʟʘʜʘʯ, ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʥʘ ʷʟʳʢʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʤʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ [1]. 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʚʦʝʤ, ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʢʫʨʩʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʟʘʜʘʥʠʡ ɽɻʕ, ʛʜʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʠ ʥʘ ʜʨʫʛʦʤ ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʰʢʦʣʘʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 
ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʷʟʳʢʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ Pascal. ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʥʫʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ: Borland Pascal, Turbo Pascal, TMT Pascal, 

Free Pascal, Pascal ABC ʠ Pascal Online. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʳʝ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚ ʧʦʜʙʦʨʝ ʟʘʜʘʯ ʧʦʤʦʛʫʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʀʤʝʥʥʦ 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʰʘʶʪ ʚʩʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 
ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ. ʉʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʤʝʶʪ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ: 1) ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦ ʭʨʘʥʠʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 2) ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʭʨʘʥʠʤʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ; 3) ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʥʫʞʥʳʭ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʦʛʨʦʤʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʘʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʊʘʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʩʘʡʪ çʉʧʨʘʚʢʘ PascalABC.NETè [5]. 

ɼʘʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʧʦ ʷʟʳʢʫ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ 
ʤʦʜʫʣʠ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ PascalABC.NET,  ʫʨʦʢʠ PascalABC.NET. ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ 

ʧʦʠʩʢ ʧʦ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʩʣʦʚʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʦʚʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʚʦʜʠʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ, ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʨʝʩʫʨʩʫ. ʅʘ 

ʩʘʡʪʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʟʘʢʣʘʜʦʢ, ʯʪʦ ʥʝ ʤʘʣʦʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʨʝʩʫʨʩʘ. 
ʂʨʦʤʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʷʟʳʢʘ Pascal ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʆʙʫʯʘʶʱʠʝ ʉʠʩʪʝʤʳ (ɸʆʉ). ɺ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʚʭʦʜʷʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʩ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ, ʫʯʝʙʥʦʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 
ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʥʘ ʙʘʟʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʛʫʪ ʨʝʰʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʟʘʜʘʯʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

http://pascalabc.net/downloads/pabcnethelp/webhelpcontents.htm
http://pascalabc.net/downloads/pabcnethelp/webhelpcontents.htm
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ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʦʰʠʙʦʢ; ʟʘʜʘʯʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʦʡ ʠ 
ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʝʤ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘʜʘʧʪʘʮʠʝʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʫʨʦʚʥʷʤ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʜ. 

ɺʩʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʨʝʰʘʝʪ ʩʘʡʪ çʐʢʦʣʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʘè [6]. ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ 

ʩʦʟʜʘʥ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ 
ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʣʠʤʧʠʘʜʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʉʘʡʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʘʨʭʠʚ ʟʘʜʘʯ ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʷʶʱʝʡ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ. ɼʣʷ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ ʨʘʟʜʝʣ çɸʨʭʠʚ 

ʟʘʜʘʯè, ʛʜʝ ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʨʝʰʠʪʴ 700 ʟʘʜʘʯ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 
ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʦʥʣʘʡʥ ʫʯʝʙʥʠʢʠ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʫʯʝʙʥʠʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʇʘʩʢʘʣʴ ʆʥʣʘʡʥ ʂʥʠʛʘ. 
ʊʫʨʙʦ ʇʘʩʢʘʣʴ 7.0è[3]. ʊʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ-ʦʥʣʘʡʥ ʫʯʝʙʥʠʢ ʈ. ɺ. ʄʘʡʝʨʘ 

çɿʘʜʘʯʠ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʳè. ʆʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʨʝʰʘʝʤʳʝ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Pascal, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʣʫʯʰʠʤ ʧʦʤʦʱʥʠʢʦʤ ʫʯʠʪʝʣʷ ʠ ʬʠʟʠʢʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ [2]. 

ɻʦʚʦʨʷ ʦʙ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʧʦʤʦʛʘʶʱʠʭ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 
Pascal, ʥʝʣʴʟʷ ʟʘʙʳʚʘʪʴ ʦʙ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʩʙʦʨ, ʧʝʨʝʜʘʯʫ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʚʳʚʦʜ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʂ ʪʘʢʠʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʩʝʨʚʠʩ ʦʥʣʘʡʥ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ [3]. 
ʉʝʨʚʠʩ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʷʟʳʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Pascal, ʥʦ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ: ada, 

assembly, bash, C++, Javascript, Octave, Objective-C, Oracle, Visual Basic ʠ ʪ.ʜ. 

ʕʪʦ ʣʠʰʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʘ ʷʟʳʢʝ 
Pascal, ʠʟ ʪʦʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʠʭ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠʟ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ. ʂʦʥʝʯʥʦ, ʫʯʠʪʝʣʶ XXI -ʛʦ ʚʝʢʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʣʘʜʝʪʴ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ, ʠ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʫʤʝʥʠʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʨʝʩʫʨʩʳ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʦʣʝʟʥʦ ʥʘ ʩʚʦʠʭ ʫʨʦʢʘʭ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʫʯʠʪʝʣʶ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ. 
ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝ ʫʜʠʚʠʪʝʣʝʥ ʚʳʙʦʨ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʯʠʪʝʣʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ, ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ 

ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʠ ʚ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʟʥʘʥʠʡ, ʚ 
ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Pascal ʚ ʰʢʦʣʝ. 
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ʄɽʊʆɼ ɺʓʗɺʃɽʅʀʗ ʀ ʆɹʋʏɽʅʀʗ ɹʋɼʋʑʀʍ ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʉʊʆɺ ʀ 

ʉʇɽʎʀɸʃʀʉʊʆɺ ɺ ʆɹʃɸʉʊʀ ʀʂʊ ʏɽʈɽɿ ʉʀʉʊɽʄʋ 

ʇʆɼɻʆʊʆɺʂʀ ʋʏɸʑʀʍʉʗ ʂ ʆɻʕ ʇʆ ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɽ 

ʗʬʦʰʢʠʥʘ ʀ.ɺ., ʫʯʠʪʝʣʴ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ (yafosha@mail.ru) 

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ Cʨʝʜʥʷʷ 

ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʰʢʦʣʘ ˉ3 ʠʤʝʥʠ ʉ.ɸ. ʂʨʘʩʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʩʸʣʢʘ ʄʦʥʠʥʦ ʑʸʣʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

(ʄɹʆʋ ʉʆʐ ˉ3 ʠʤ. ʉ.ɸ. ʂʨʘʩʦʚʩʢʦʛʦ ʧ. ʄʦʥʠʥʦ ʑʄʈ ʄʆ) 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʠʟʣʦʞʝʥ ʤʝʪʦʜ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʦʚ ʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʀʂʊ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʫʯʠʪʝʣʝʤ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʦʜʤʦʩʢʦʚʥʳʭ ʰʢʦʣ. ʆʩʥʦʚʫ 
ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ: ʧʦʵʪʘʧʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʠ ʠʭ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʚʳʧʫʩʢʥʦʤʫ ʵʢʟʘʤʝʥʫ ʚ 9 ʢʣʘʩʩʝ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʨʝʰʘʝʪ ʩʨʘʟʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʘʜʘʯ. 1. ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʝʛʢʦ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʛʨʫʧʧʫ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʦʡ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ, 

ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʝʩʪʴ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʳ ʠ ʪʝ, ʢʪʦ ʫʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ. 2. ɼʘʪʴ ʠʤ ʭʦʨʦʰʠʡ ʙʘʟʠʩ 

ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ ʧʨʝʜʤʝʪʫ. 3. ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʢ ʩʜʘʯʝ ʆɻʕ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʰʢʦʣʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʠ ʩʜʘʯʘ ʚʳʧʫʩʢʥʳʭ ʵʢʟʘʤʝʥʦʚ ʚ 9 ʢʣʘʩʩʝ.  

ʆʩʥʦʚʫ ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʚ 9 ʢʣʘʩʩʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʪʝʤr: ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ; ɸʣʛʦʨʠʪʤʠʟʘʮʠʷ 
ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ; ɸʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ; ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ ʚ 9 ʢʣʘʩʩʝ  ̫ʩʪʘʨʘʶʩʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦ. 
ʉʠʩʪʝʤʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʢʫʨʩʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ. 

ʈʝʛʫʣʷʨʥʦ ʟʥʘʢʦʤʣʶʩʴ ʩ ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʩʦʙʠʷʤʠ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʤʠ 
ʌʀʇʀ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʫʶ ʩʚʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʨʘʟʥʳʭ ʣʝʪ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʵʢʟʘʤʝʥʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ,  ʧʦʜʙʠʨʘʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʫʯʝʥʠʢʘʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʥʠʡ.  
ʉʚʦʶ ʨʘʙʦʯʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʜʣʷ 7-9 ʢʣʘʩʩʦʚ ʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʘ, ʚʟʷʚ ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ ʘʚʪʦʨʩʢʫʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʃ.ʃ.ɹʦʩʦʚʦʡ. ʉʯʠʪʘʶ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʘʯʥʳʤ ʫʯʝʙʥʠʢʦʤ ʧʦ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʢ ʆɻʕ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʯʝʙʥʠʢ ʃ.ʃ. ɹʦʩʦʚʦʡ.  
ʈʘʙʦʪʫ ʥʘʯʠʥʘʶ ʩ ʮʝʣʳʤ ʢʣʘʩʩʦʤ, ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʙʨʘʣʠ 

ʤʦʡ ʧʨʝʜʤʝʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʳʧʫʩʢʥʦʛʦ ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ, ʜʘʣʝʝ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʭʦʞʫ ʢ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ. 
ɺʩʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ ʨʘʟʙʠʚʘʶ ʥʘ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ.  

ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ï ʥʘʟʳʚʘʶ ʝʛʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʪ.ʢ. ʦʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʝʛʦ ʆɻʕ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʦʩʤʳʩʣʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʚ 
ʧʦʣʴʟʫ ʩʜʘʯʠ ʵʪʦʛʦ ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʠʣʠ ʦʪʢʘʟʘ ʦʪ ʥʝʛʦ.  

ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 7-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ, ʚ ʧʣʘʥʳ ʫʨʦʢʦʚ ʚʢʣʶʯʘʶ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ 
ʆɻʕ. ʊ.ʝ. ʧʨʠ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʪʝʤʳ ʥʘ ʫʨʦʢʝ ʨʘʟʙʠʨʘʶ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠ ʟʘʜʘʥʠʷ ʚ 

ʬʦʨʤʘʪʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʆɻʕ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʝʤʳ, ʧʨʦʚʦʞʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʟʥʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʘʢ ʞʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʷʤ ʆɻʕ. ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʧʨʦʚʦʞʫ, ʯʝʨʝʜʫʷ ʙʫʤʘʞʥʳʡ, ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪʳ. ɿʘ ʦʩʥʦʚʫ ʙʝʨʫ ʛʦʪʦʚʳʝ ʪʝʢʩʪʳ ʪʝʩʪʦʚ ʠ 

ʟʘʜʘʥʠʡ ʃ.ʃ. ɹʦʩʦʚʦʡ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʶ ʟʘʜʘʥʠʷ ʠʟ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʥʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʂʀʄ) ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 
ʆɻʕ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ, ʠʟ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʆɻʕ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʉʪʘʜʛʨʘʜ.  

ɺ ʢʦʥʮʝ 7 ʢʣʘʩʩʘ ʚ ʠʪʦʛʦʚʫʶ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʚʢʣʶʯʘʶ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʟ ʆɻʕ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 
ʪʝʤʘʤ: ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (1 ʟʘʜʘʥʠʝ); ʌʘʡʣʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ (4 ʟʘʜʘʥʠʝ); ʂʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ/ ʜʝʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (7 ʟʘʜʘʥʠʝ); ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (15 ʟʘʜʘʥʠʝ); ʇʦʠʩʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪʝ (18 ʟʘʜʘʥʠʝ). 

http://sch3mon-schel.edumsko.ru/
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ʊʦ ʞʝ ʩʘʤʦʝ ʜʝʣʘʶ ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ 8 ʠ 9 ʢʣʘʩʩʘ, ʚ ʠʪʦʛʦʚʫʶ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʜʦʙʘʚʣʷʶ 
ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʟ ʆɻʕ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʪʝʤʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʡʜʝʥʳ.  

ʆʧʳʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ) ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʢ ʬʦʨʤʘʪʫ ʧʠʩʴʤʝʥʥʳʭ 
ʵʢʟʘʤʝʥʦʚ, ʥʦ ʠ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ (ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʳʡ) ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ, 

ʩ ʪʝʤʠ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʙʨʘʣʠ ʆɻʕ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ. 
ʇʝʨʚʳʡ çʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʵʢʟʘʤʝʥè ʧʨʦʚʦʞʫ ʚ ʥʘʯʘʣʝ II  ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʚ 9 ʢʣʘʩʩʝ. ʆʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʧʨʦʙʝʣʳ ʚ ʟʥʘʥʠʷʭ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʪʝʤʘʭ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ. çʊʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʵʢʟʘʤʝʥʳè ʧʨʦʚʦʞʫ 
ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ 1 ʨʘʟ ʚ ʤʝʩʷʮ.  

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʜʘʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʨʘʚʠʪʴ ʩʚʦʠ ʦʰʠʙʢʠ 

(ʩʜʝʣʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘʜ ʦʰʠʙʢʘʤʠ). ɽʩʣʠ ʥʦʚʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʧʝʨʝʭʦʞʫ ʢ 
ʛʨʫʧʧʦʚʦʤʫ/ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʟʙʦʨʫ ʟʘʜʘʥʠʡ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶ ʛʨʘʬʠʢ ʝʞʝʥʝʜʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʡ ʧʦʩʣʝ ʫʨʦʢʦʚ. ʂʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʢʘʢ ʥʘ ʩʠʣʴʥʳʭ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ 
ʨʘʟʙʠʨʘʝʤ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʩʣʘʙʦʫʩʧʝʚʘʶʱʠʭ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤ ʙʘʟʦʚʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ.  

ʂʘʞʜʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ ʆɻʕ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤ ʚʤʝʩʪʝ, ʧʦʚʪʦʨʷʝʤ ʪʝʦʨʠʶ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤ ʨʘʟʥʳʝ 
ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ, ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʶ  ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʵʢʟʘʤʝʥʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚ ʩʨʝʜʝ ʂʫʤʠʨ ʠ ʇʘʩʢʘʣʴɸɺʉ. ɼʣʷ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʘʡʪʘ ʂ. ʇʦʣʷʢʦʚʘ [4]. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʝʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʢ ʆɻʕ ʣʝʞʠʪ  ʨʝʰʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʙʦʨ 

ʪʠʧʦʚʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ ʦʩʥʦʚʫ ʵʢʟʘʤʝʥʘ, ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ 

ʧʨʦʙʝʣʦʚ ʚ ʟʥʘʥʠʷʭ ʫʯʘʱʠʭʩʷ. 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʜʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʭʦʨʦʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠ ʩʜʘʯʝ 

ʆɻʕ, ʥʦ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʝʛʢʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʛʨʫʧʧʫ ʫʯʘʱʠʭʩʷ (ʠʭ ʥʝʤʥʦʛʦ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʝʨʴʸʟʥʦ 

ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʦʡ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʝʩʪʴ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʳ ʠ ʪʝ, ʢʪʦ ʫʚʣʝʢʘʶʪʩʷ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ.  

ʉ ʵʪʠʤʠ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ ʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʯʘʩʳ ʟʘʥʷʪʠʡ ʢʨʫʞʢʘ 

çʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝè, ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶ ʠʭ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʦʣʠʤʧʠʘʜʘʤ ʠ ʢʦʥʢʫʨʩʘʤ 

ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ ʠ ʀʂʊ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʧʠʣʢʘ ʫʯʠʪʝʣʷ www.metod-kopilka.ru; 
2. ʂʀʄ ʧʦ ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ ʠ ʀʂʊ http://www.fipi.ru/view/sections/92/dogs; 

3. ɽʜʠʥʘʷ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ ʎʆʈ http://sclool-collection.edu.ru; 

4. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʘʡʪʘ ʂ.ʇʦʣʷʢʦʚʘ http://kpolyakov.spb.ru 
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ʆʅʃɸʁʅ ʆɹʋʏɽʅʀɽ ï ɹɸɿʆɺʓʁ ʊʈɽʅɼ  ɼʀʉʊɸʅʎʀʆʅʅʆɻʆ ʆɹʋʏɽʅʀʗ 

ɸʥʜʨʝʝʚ ɸ.ɸ. (andreev_a_a@mail.ru) 

ʄʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʦʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʧʝʨʝʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʜʨʦʚ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʦʥʣʘʡʥ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʫʪʦʯʥʷʝʪʩʷ ʧʦʥʷʪʠʷ ʦʥʣʘʡʥ ʢʫʨʩʘ ʠ  

ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʪʘʧʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘʙʦʨ  ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ.   

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʢʘʢ ʠ ʜʨʫʛʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʩʷ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪ. ɺʠʜʠʤʦ, ʧʨʘʚ ʙʳʣ ɹ. ɻʝʡʪʩ ʛʦʚʦʨʷ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʪʝʙʷ ʥʝʪ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪʝ - ʪʳ ʥʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʰʴ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʥʣʘʡʥ-ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ  ʚʳʨʦʩʣʦ ʜʦ ʦʜʥʦʛʦ ʤʠʣʣʠʦʥʘ. 
(http://www.edutainme.ru/post/russia-online-students). ɺ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʧʦʯʪʠ ʚ 3 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʦʯʥʳʭ ʢʫʨʩʘʭ 
(http://edumarket.ru/library/coaching/31917/). ʉ 2017 ʛ. ʩʪʘʨʪʦʚʘʣ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ 

çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʚ ʈʌè, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʦʥʣʘʡʥ ʢʫʨʩʦʚ ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 
ʆʥʣʘʡʥ ʢʫʨʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʦʥʣʘʡʥ ʦʙʫʯʝʥʠʷ (ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ) ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʥʣʘʡʥ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ,  ʢʘʢ 

ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʦʥʣʘʡʥ ʢʫʨʩʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʘʢʠʭ 
ʢʫʨʩʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʄʘʩʩʦʚʳʭ ʆʪʢʨʳʪʳʭ ʆʥʣʘʡʥ ʂʫʨʩʦʚ (ʄʆʆʉ) [1], ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʥʣʘʡʥ ʢʫʨʩʘʤʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʦʩʪʨʠʣʦ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ. 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʜ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʤʳ ʙʫʜʝʤ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʩʦʮʠʫʤʘ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʨʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ,  ʜʦʛʦʚʦʨʘʤ ʠ   ʟʘʧʨʦʩʘʤ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ.  

ɺʦʦʙʱʝ ʛʦʚʦʨʷ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʥʣʘʡʥ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʯʝʙʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʪ.ʝ. ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʜʨ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ (ʕʋʄʂ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʣʶʙʦʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ. ʕʪʦ, ʦʙʨʘʟʥʦ ʛʦʚʦʨʷ, ʤʦʟʛ ʠ ʩʝʨʜʮʝ ʣʶʙʦʛʦ 
ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʦʥʣʘʡʥ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʳʭ ʦʥʣʘʡʥ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ  

ʜʝʚʷʪʴ ʙʣʦʢʦʚ (ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʫʶ, ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ 
ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʦʥʣʡʥ ʢʫʨʩʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 1.ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʡ ʙʣʦʢ, 2.ʋʯʝʙʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

3.ʇʨʘʢʪʠʢʫʤʳ, 4.ʂʦʥʪʨʦʣʴ, 5.ʂʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, 6.ʄʦʪʠʚʘʮʠʷ, 7.ɺʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʘʷ   

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 8.ʉʝʨʚʠʩʳ (ʵʣʝʤʝʥʪʳ) ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 9.ʄʘʨʢʝʪʠʥʛ. 10.ʕʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 
ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʢʫʨʩʘ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ (ʨʫʙʨʠʢ) ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʜʦ ʜʝʩʷʪʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

(ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ). 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʥʣʘʡʥ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ [2,3,4], ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʥʣʘʡʥ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʠʭ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʬʦʥʜʳ, ʯʘʩʪʥʳʝ ʣʠʮʘ, 
ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʦ   ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ  ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʦʥʣʘʡʥ  ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʥʣʘʡʥ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ) ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʢ 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ (ʠʣʠ ʚʳʙʦʨʫ) ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ (ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ) ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʭ 

ʦʮʝʥʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ  ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʮʝʥʦʢ, ʯʘʩʪʦ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʚʳʥʦʩʠʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʥʣʘʡʥ ʢʫʨʩʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʦʩʥʦʚʦʡ ʧʨʠ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʘʥʠʠ, ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʥʣʘʡʥ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 
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ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʆɹʃɸʏʅʓʍ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ 

ɺ ʋʈʆʏʅʆʁ ʀ ɺʅɽʋʈʆʏʅʆʁ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ 

ɹʫʨʝʥʯʝʥʢʦ ʀ.ʇ. (burenchenko@co1858.ru) 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

çʎɽʅʊʈ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ ˉ 1858è (ɻɹʆʋ ʎʆ ˉ 1858), ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɸʚʪʦʨ ʜʝʣʠʪʩʷ ʦʧʳʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (Microsoft Office 365, Power 

Point Online, Office Mix, Sway, OneNote) ʥʘ ʫʨʦʢʝ ʠ ʚʥʝ ʫʨʦʢʘ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ɺ ʜʦʢʣʘʜʝ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʜʘʸʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʠʸʤʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ɻɹʆʋ ʎʆ ˉ 1858 ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴ ç1 ʫʯʝʥʠʢ: 1 ʢʦʤʧʴʶʪʝʨè. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʫ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʝʥʠʢʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʳ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʫʨʦʢʝ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʥʦʫʪʙʫʢʝ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʎʆ ˉ 1858 ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ çʐʢʦʣʘ ʅʦʚʳʭ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʡè, ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ 

çʈʝʬʦʨʤʘʪʠʢʘè ʢʦʤʧʘʥʠʠ Microsoft, ʘ ʷ ʩ 2014 ʛʦʜʘ ʷʚʣʷʶʩʴ ʧʝʜʘʛʦʛʦʤ-ʵʢʩʧʝʨʪʦʤ Microsoft. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ - ʵʪʦ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʉʪʘʥʜʘʨʪʘ ʅʆʆ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʫʯʠʪʝʣʷ ʢ ʨʘʙʦʪʘʤ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʧʨʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ (ʥʘʣʠʯʠʝ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ). ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʦʙʣʘʯʥʳʭ 

ʩʝʨʚʠʩʦʚ (Microsoft Office 365, Power Point Online, Office Mix , Sway, OneNote) ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 
ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴʶ ʙʨʝʥʜʘ, ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, ʚʳʩʦʢʠʤ ʤʦʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʤ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ (ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʝʨʚʠʩʘʤʠ 

ʙʝʩʧʣʘʪʥʦ). ʆʙʣʘʯʥʳʝ ʩʝʨʚʠʩʳ ʜʘʶʪ ʫʯʠʪʝʣʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟ ʪʨʘʥʩʣʷʪʦʨʘ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʦʧʳʪʘ 
ʧʨʝʚʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ çʦʙʣʘʯʥʦʛʦ ʛʠʜʘè, ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦ ʜʝʪʝʡ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʠ 

ʤʦʪʠʚʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢ ʧʦʟʥʘʥʠʶ. 

Office 365 ï ʵʪʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʝ ʦʙʣʘʯʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʫʯʝʥʠʢʘ, ʢʣʘʩʩʘ, ʰʢʦʣʳ, ʙʝʩʧʣʘʪʥʦ 
ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳ ï ʫʯʝʪʥʘʷ ʟʘʧʠʩʴ 

Microsoft ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʝʥʠʢʘ ʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ. ʉʶʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʟʘʡʪʠ ʚʩʝ ʚʤʝʩʪʝ ʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʦʜʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ï ʠʣʠ ʢʘʞʜʳʡ ʚ ʩʚʦʸʤ; ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʚ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʬʠʩʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ; ʚʩʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʦʙʣʘʯʥʦʤ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ OneDrive; 

ʦʙʤʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʧʠʩʴʤʘʤʠ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʯʪʝ; ʜʝʣʠʪʴʩʷ ʩ ʜʨʫʟʴʷʤʠ ʠ ʟʥʘʢʦʤʳʤʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠʣʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
Power Point Online ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠʚʳʯʥʫʶ ʇʨʝʟʝʥʪʘʮʠʶ ʚ ʥʝʧʨʠʚʳʯʥʦʡ 

ʬʦʨʤʝ, ʦʨʛʘʥʠʟʫʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ (ʝʜʠʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠʣʠ ʥʝʪ ï ʧʦ 

ʞʝʣʘʥʠʶ ʫʯʠʪʝʣʷ ʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ). ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʪʘʢʦʚ: ʩʦʟʜʘʥʠʝ 
ʫʯʠʪʝʣʝʤ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ-ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʨʦʜʫʤʘʥʥʳʤʠ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʩʣʘʡʜʘʭ 

ʟʘʜʘʥʠʷʤʠ; ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʝʸ ʚ OneDrive ʫʯʠʪʝʣʷ; ʥʘʧʠʩʘʥʠʝ ʧʠʩʝʤ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʩʦ ʩʩʳʣʢʦʡ ʥʘ 

ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʶ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ; ʧʨʦʯʪʝʥʠʝ ʧʠʩʝʤ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜ ʧʦ 
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ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʩʳʣʢʝ; ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʘʙʦʪʳ (ʢʪʦ ʢʘʢʦʡ ʩʣʘʡʜ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʪ, ʚ ʧʘʨʘʭ ʠʣʠ 
ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ); ʚʟʘʠʤʦʧʨʦʚʝʨʢʘ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ (ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ʠ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷ ï 

ʧʦ ʞʝʣʘʥʠʶ); ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʦʙʱʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ; ʨʝʬʣʝʢʩʠʷ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ Power Point Online: ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ: 15 ʤʠʥʫʪ - ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ ʠʟ 30 ʩʣʘʡʜʦʚ; 
ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ: ʢʘʞʜʳʡ ʤʦʞʝʪ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʪʦʚʘʨʠʱʝʡ; ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʨʘʙʦʪʳ (ʢʘʞʜʦʤʫ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʚʩʷ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ); ʩʤʳʩʣʦʚʘʷ ʯʣʝʥʸʥʥʦʩʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʦʜʠʥ ʩʣʘʡʜ ï ʦʜʥʦ ʟʘʜʘʥʠʝ); ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʦʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 
ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦ ʩʝʪʠ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʫʯʘʱʠʭʩʷ (ʘ ʟʥʘʯʠʪ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʯʝʙʥʦʡ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ); ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʣʠʧʦʚʦʩʪʠ ʤʳʰʣʝʥʠʷ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʝʪʝʡ; ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ, ʚ 
ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʷ ʟʘʤʝʯʘʥʠʡ, ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʧʦʨʦʚ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ; ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʚʳʢʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʘʭ 

(ʩʭʝʤ, ʪʘʙʣʠʮ, ʛʨʘʬʠʢʦʚ, ʘʫʜʠʦʬʘʡʣʦʚ, ʚʠʜʝʦʬʘʡʣʦʚ) ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ (ʩʪʘʪʴʠ, 
ʩʣʦʚʘʨʠ, ʢʘʨʪʳ). 

Office Mix - ʥʘʜʩʪʨʦʡʢʘ ʥʘʜ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ Power Point. ʉʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦ ʥʘ ʩʘʡʪʝ 
mix.office.com, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʣʶʙʘʷ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʚʘʰʝʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʚʢʣʘʜʢʦʡ Mix, 

ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʜʦ ʵʪʦʛʦ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʥʝʠʩʯʝʨʧʘʝʤʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʩʪʥʦʡ ʠ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ ʨʝʯʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ. ɽʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ: ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʤʝʥʠʷ ʩʚʷʟʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʩʢʘʟʘ, ʢʘʢ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʢʨʘʪʢʦʛʦ; ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʤʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʘʭ, ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʩʣʘʡʜʝ; ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ 
ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʢʘʞʜʳʡ ʤʠʢʩ ï ʝʜʠʥʩʪʚʦ ʢʘʨʪʠʥʢʠ, ʟʚʫʢʘ 

ʘʫʜʠʦʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʨʷʜʘ); ʦʧʳʪ ʩʦʯʠʥʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʡ ʜʣʷ ʨʝʙʸʥʢʘ 

ʬʦʨʤʝ (ʦʜʠʥ ʥʘ ʦʜʠʥ ʩ ʇʂ, ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ); ʪʷʛʘ ʢ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʫ ʠ 
ʩʘʤʦʚʳʨʘʞʝʥʠʶ. 

Sway - ʩʧʦʩʦʙ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʝʸ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 

ʙʘʥʥʝʨʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʘʚʠʪʴ ʪʝʢʩʪ, ʢʘʨʪʠʥʢʫ ʠʣʠ ʚʠʜʝʦ, ʧʨʠʯʸʤ Sway ʩʘʤ ʧʦʜʙʝʨʸʪ 
ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʤʘʢʝʪ, ʘ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʧʦʠʩʢʦʚʠʢ Bing ï ʥʫʞʥʳʝ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠʣʠ ʚʠʜʝʦ. ʂ 

ʪʦʤʫ ʞʝ Bing ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʠʩʢʦʚʠʢʘ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ: 

ʚ ʥʝʛʦ ʚʩʪʨʦʝʥʳ ʬʠʣʴʪʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʛʨʘʜʷʪ ʜʝʪʝʡ ʦʪ ʣʠʰʥʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺʩʝ ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʩʚʝʠ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʥʘ ʩʘʡʪʝ sway.com; ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʝʨʚʠʩʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʣʠʰʴ 

ʫʯʸʪʥʘʷ ʟʘʧʠʩʴ Microsoft. ɺ ʣʶʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʤʦʞʥʦ ʦʪʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʣʶʙʦʡ ʩʚʦʡ ʩʚʝʡ, ʚ ʣʶʙʦʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʜʝʣʠʪʴʩʷ ʠʤ ʩ ʜʨʫʟʴʷʤʠ, ʦʪʧʨʘʚʠʚ ʩʩʳʣʢʫ ʠʣʠ ʥʘ ʧʨʦʩʤʦʪʨ, ʠʣʠ ʥʘ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. 
OneNote ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʫʯʠʪʝʣʝʤ ʟʘʧʠʩʥʳʝ ʢʥʠʞʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʫʜʦʙʥʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʘʭ (ʵʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʯʝʪʢʠʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝʤ (ʨʘʟʜʝʣʳ, ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʩʧʠʩʢʦʤ ʠ ʧʦʜʩʧʠʩʢʘʤʠ). ɺ Office 365 ʤʦʞʥʦ 
ʩʦʟʜʘʪʴ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʫʶ ʟʘʧʠʩʥʫʶ ʢʥʠʞʢʫ OneNote ʜʣʷ ʟʘʥʷʪʠʡ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʝʸ ʪʘʢʦʚʘ: 

çɹʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦè (ʟʜʝʩʴ ʫʯʠʪʝʣʴ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʘ ʫʯʘʱʠʝʩʷ, ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʟʘʭʦʜʷ ʥʘ ʝʸ 

ʩʪʨʘʥʠʯʢʠ, ʢʦʧʠʨʫʶʪ ʠʭ ʠ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ); ʣʠʯʥʳʝ ʧʘʧʢʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʝʥʠʢʘ 
ʢʣʘʩʩʘ (ʩʶʜʘ ʤʦʞʝʪ ʟʘʡʪʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚʣʘʜʝʣʝʮ ʧʘʧʢʠ ʠ ʷ, ʦʜʥʦʢʣʘʩʩʥʠʢʘʤ ʚʭʦʜ ʚʦʩʧʨʝʱʸʥ); 

çɹʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʜʣʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳè (ʟʜʝʩʴ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʩʪʨʘʥʠʯʢʝ ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ). ʅʘʛʣʷʜʥʦ, ʫʜʦʙʥʦ, ʧʨʦʩʪʦ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʥʦʪʫ ʢʘʨʪʠʥʳ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʚ çʦʙʣʘʢʘʭè ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʜʝʣʘʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ, 

ʜʠʥʘʤʠʯʥʳʤ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʤʩʷ; ʧʦʙʫʞʜʘʝʪ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʢ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʤʦʪʠʚʠʨʫʷ ʠʭ ʢ 
ʧʦʟʥʘʥʠʶ; ʩʦʮʠʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʠʭ, ʛʦʪʦʚʷ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʩʪʘʨʰʝʡ ʰʢʦʣʝ ʠ ʢ ʙʫʜʫʱʝʡ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʫ ʜʝʪʝʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ XXI ʚʝʢʘ (ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ, 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʶ, ʀʂʊ-ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ); ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʳʭʦʜʫ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 
ʢʣʘʩʩʥʦʡ ʢʦʤʥʘʪʳ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʇʈʆɻʈɸʄʄɸ ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀʗ ʋʅʀɺɽʈʉɸʃʔʅʓʍ ʋʏɽɹʅʓʍ ɼɽʁʉʊɺʀʁ ʋ 
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http://mosmetod.ru/metodicheskoe-prostranstvo/nachalnaya-shkola/normativno-pravovaya-
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4. ɹʫʨʝʥʯʝʥʢʦ ʀ.ʇ. Office Mix ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʯʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘ// 
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ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ɼʀʉʊɸʅʎʀʆʅʅʆɻʆ ʀ ʉʄɽʐɸʅʅʆɻʆ ʆɹʋʏɽʅʀʗ ɺ ʉʀʉʊɽʄɽ ʉʇʆ 

ɾʝʣʝʟʥʦʚʘ ʅ.ʀ. (geleznova@yandex.ru) 

ʌʠʣʠʘʣ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ çʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ çɼʫʙʥʘè - ʃʳʪʢʘʨʠʥʩʢʠʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ- ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʡ ʢʦʣʣʝʜʞ (ʃʇɻʂ), ʛ. ʃʳʪʢʘʨʠʥʦ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɽʩʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʚ ʥʸʤ ç...ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʩʦʟʜʘʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʚ ʩʝʙʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ...è (ʌɿ çʆʙ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè ʦʪ 29 ʜʝʢʘʙʨʷ 2012 ʛ.,ʩʪ.16). 

ʇʨʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʝʣʴʟʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʙʫʤʘʞʥʳʝ ʫʯʝʙʥʠʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʫʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʅʝ ʨʘʟ ʥʘ 

ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
ʫʯʝʙʥʠʢʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʨʝʘʣʠʷʤʠ. ʆʩʪʘʸʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ- 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʜʘʞʝ ʫʯʝʙʥʠʢʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ  ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʝʯʥʝ. 

ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ  ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʄʦʩʢʚʳ ʠ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ 
ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʸʤʝ, ʥʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʉʇʆ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʚʦʠʤ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ. 

ʏʪʦʙʳ ʨʝʰʠʪʴ ʵʪʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʭʦʪʷ ʙʳ 
ʩʤʝʰʘʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʘʫʜʠʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, 
ʛʨʫʧʧʦʚʘʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, 

ʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʫʨʩʘ ʠ ʪ.ʧ.  

ɼʣʷ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʤʦʞʥʦ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ- ʣʝʢʪʦʨʦʤ ʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ- 

ʧʨʘʢʪʠʢʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʸʪ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʫ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ, ʚʝʜʫʱʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ. 
ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʣʫʯʰʝ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʴ ʪʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʝʜʸʪ ʦʜʠʥ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ, ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʢ, ʠ ʧʨʘʢʪʠʢ.  

ʇʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʞʝ ʧʨʦʰʣʠ ʩʪʘʜʠʶ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, 

ʪʝʩʪʦʚʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʪʨʝʥʘʞʸʨʳ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ.  ʄʦʞʥʦ ʜʘʞʝ ʟʘʧʨʝʪʠʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʝʤ, 

ʝʩʣʠ ʥʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʩʣʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ, ʪ. ʝ. ʥʝ ʧʨʦʡʜʝʥ ʵʪʘʧ 
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ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʝʩʣʠ ʵʪʘ ʤʝʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʜʣʷ 
ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ɾʝʣʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʩʤʝʰʘʥʥʦʤʫ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʠʩʭʦʜʠʣʘ ʥʝ ʦʪ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʘ ʦʪ ʩʘʤʠʭ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ. 
ʂʘʢ  ʞʝ ʙʫʜʝʪ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ? ɿʜʝʩʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ: 

¶ ʩʢʦʣʴʢʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 
ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʢʫʨʩʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʙʳʣʘ ʧʦʩʠʣʴʥʦʡ  ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ;   

¶ ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ, ʝʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʫʜʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 
ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʢʫʨʩʳ; 

¶ ʢʘʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦ ʥʝʜʝʣʷʤ ʩʝʤʝʩʪʨʘ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʴ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʡ ʚ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʚʠʜʝ.  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʥʘʥʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 
ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ ʟʘ ʩʝʤʝʩʪʨ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʟʘʜʘʥʠʷʤ 

(ʛʨʫʧʧʦʚʳʤ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ), ʟʘʜʘʥʠʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʩʘʤʠʤʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʜʨʫʛ ʫ 

ʜʨʫʛʘ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʕʆʈ) ʟʘʨʘʥʝʝ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʧʣʘʥʳ. 

ɺʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʚ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 
¶ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʣʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʯʘʩʦʚ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʦʩʚʦʠʪʴ 

ʯʘʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ (ʕʉ);  

¶ ʤʥʦʛʠʝ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʠ ʩʢʝʧʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤʫ ʦʙʫʯʝʥʠʶ, ʩʯʠʪʘʷ ʝʛʦ 
ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤ; 

¶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚ ʕʉ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 
ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ:  

¶ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʨʘʚʥʷʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʧʝʜʘʛʦʛʘ ʚ ʕʉ ʢ 

ʘʫʜʠʪʦʨʥʳʤ ʯʘʩʘʤ; ʥʘʣʘʜʠʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʟʘʨʘʙʦʪʥʫʶ ʧʣʘʪʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ;  

¶ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʢʫʨʩʦʚ;  

¶ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ ʩʘʤʠʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʚʠʜʝʦʟʘʧʠʩʝʡ, ʨʠʩʫʥʢʦʚ, ʪʘʙʣʠʮ, ʩʭʝʤ, ʪʝʩʪʦʚ, ʚʝʙ- 
ʩʪʨʘʥʠʮ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʕʆʈ; 

¶ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʕʆʈ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

¶ ʥʘʫʯʠʪʴ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ 
ʢʫʨʩʦʚ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ:  
¶ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʛʨʫʧʧʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʘʣʠ ʙʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤ ʦʬʦʨʤʠʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʝʜʘʛʦʛʠʢʠ; 

¶ ʚ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ ʉʇʆ ʠʤʝʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ; 
¶ ʥʝʬʦʨʤʘʣʴʥʦ ʧʨʦʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʠ ʬʦʥʜʳ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʢʦʣʣʝʜʞʝ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʃʫʯʰʠʝ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ I ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ï ʊʦʤʩʢ: 

ʀʟʜ-ʚʦ ʊʦʤ. ʋʥ-ʪʘ, 2015.- 58 ʩ.   

2. http://www.academia-moscow.ru/e_learning/eos/ 
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ʉʆɿɼɸʅʀɽ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʆ- ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆʁ ʉʈɽɼʓ ʐʂʆʃʓ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ 

ʂʈɸʁʅɽɻʆ ʉɽɺɽɺʈɸ 

ɿʝʡʛʤʘʥ ʆ.ɸ. (zeygmanolga@mail.ru) 

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

çʉʨʝʜʥʷʷ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʰʢʦʣʘ ˉ1è ʛʦʨʦʜʘ ʃʘʙʳʪʥʘʥʛʠ, ʗʅɸʆ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ 

ʰʢʦʣʝ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʂʨʘʡʥʝʛʦ ʉʝʚʝʨʘ,  ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʚ 
ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʜʝʪʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʩʝʱʘʪʴ ʰʢʦʣʫ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ɺʩʝ ʰʢʦʣʳ ʈʦʩʩʠʠ ʩ ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2015-2016 ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤʠ  ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ  ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʩʤʝʥʫ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤʫ ʫʨʦʢʫ ʧʨʠʭʦʜʠʪ ʫʨʦʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ - ʫʨʦʢ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʫʯʠʪʝʣʷ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʜʫʤʘʶʱʝʛʦ 

ʫʯʝʥʠʢʘ; ʫʨʦʢ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʯʠʪʝʣʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʜʝʤʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 
ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʩʚʦʠʤ ʫʯʝʥʠʢʘʤ; ʫʨʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʠ 

ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ, ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʝʩʣʠ 
ʫʨʦʢ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʨʳʚʳ ʚʝʪʨʘ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 25-30 ʤʝʪʨʦʚ ʚ ʩʝʢʥʜʫ 

ʠʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʥʠʟʠʣʘʩʴ ʜʦ - 40 ï 45 ʛʨʘʜʫʩʦʚ, ʪʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ ʫʨʦʢʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʚʜʚʦʡʥʝ. 
ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʫʯʝʙʥʠʢʦʚ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ Moodle, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ  ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ "ʉʝʪʝʚʦʡ ɻʦʨʦʜ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ", ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 
çʗʂʣʘʩʩè, ʦʛʨʦʤʥʳʭ ʙʘʟ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʢʘʢ ʚ ʫʨʦʯʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʚʦʚʥʝʫʨʦʯʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ ʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʫ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʜʝʪʝʡ ʩ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. 

ʆʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʨʦʢʘ ʫʯʠʪʝʣʴ ʧʝʨʝʜʘʚʘʣ ʩʚʦʠ ʟʥʘʥʠʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʣʦʚ, ʘ ʫʯʝʥʠʢ  ʧʳʪʘʣʩʷ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʟʥʘʥʠʠ ʚʦʩʩʦʟʜʘʪʴ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʧʨʠʜʫʤʘʪʴ ʦʙʨʘʟʳ 
ʛʝʨʦʝʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʢʘʨʪʠʥʳ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. ʅʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʝʙʝʥʢʘ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʩʦʙʳʪʠʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʙʲʝʤ ʨʘʥʝʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʫ 

ʜʝʪʝʡ ʥʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʚʠʜʝʪʴ ʠ 
ʫʩʣʳʰʘʪʴ ʢʘʞʜʦʤʫ ʨʝʙʸʥʢʫ ʪʦ, ʯʪʦ ʭʦʪʝʣ ʜʦʥʝʩʪʠ ʜʦ ʥʝʛʦ ʫʯʠʪʝʣʴ; ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʛʨʘʬʠʢʘʤʠ, 

ʘʥʠʤʘʮʠʝʡ, ʚʠʜʝʦʨʦʣʠʢʘʤʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ; ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʥʘʛʣʷʜʥʳʝ 

ʷʨʢʠʝ ʦʙʨʘʟʳ.  
ʇʨʠʤʝʥʷʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʫʯʝʙʥʠʢʦʚ, ʫʯʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʫʶ 

ʵʢʩʢʫʨʩʠʶ ʚ ʤʫʟʝʠ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʩʦʙʳʪʠʷ ʚʝʣʠʯʘʡʰʠʭ ʩʨʘʞʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʢʘʨʪʳ, ʯʝʨʝʟ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʙʫʜʠʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʧʨʝʜʤʝʪʫ, ʨʘʟʚʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, 
ʚʦʦʙʨʘʞʝʥʠʝ,  ʧʘʤʷʪʴ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ ʫʯʘʱʠʭʩʷ. 

ʇʦ ʤʦʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʟʥʘʯʠʤʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʫʩʚʦʝʥʠʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʫʯʝʙʥʠʢʦʚ ʩ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʢ ʤʝʜʠʘʦʙʲʝʢʪʘʤ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʤ 
ʦʙʲʝʢʪʘʤ, ʩ ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʚʠʜʝʦʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ, ʩʣʘʡʜʰʦʫ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʘʥʠʤʘʮʠʷʤʠ, ʘʫʜʠʦʬʘʡʣʘʤʠ, ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʷʤʠ, ʛʠʧʝʨʩʩʳʣʢʘʤʠ ʥʘ 

ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʠʥʪʝʨʝʩʦʤ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʝʪʠ - ʠ ʵʪʦ ʥʝ 
ʧʨʦʩʪʦ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʠʝ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʳʭ  ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʕʌʋ - ʠʤʝʥʥʦ ʪʘʢʦʚʳ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʫʯʝʙʥʠʢʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʯʝʙʥʠʢʘ çʀʩʪʦʨʠʷè ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 

çɼʨʦʬʘè; ʪʘʢʞʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʕʌʋ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ç1 
ʫʯʝʥʠʢ: 1 ʢʦʤʧʴʶʪʝʨè, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ç1 ʫʯʝʥʠʢ: 1 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨè, çʐʢʦʣʘ ʗʤʘʣʘ ï ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ Wi - Fi è, çʗʤʘʣ. ʉʝʪʝʚʦʡ ʨʝʛʠʦʥ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝè, 

çʉʝʪʝʚʘʷ ʰʢʦʣʘè, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ - ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 
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ʩʨʝʜʳ ʷʤʘʣʴʩʢʠʭ ʰʢʦʣ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʦʥʪʝʥʪʫ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ 
ʀʥʪʝʨʥʝʪ, ʚ ʥʘʰʝʡ ʰʢʦʣʝ ʚʩʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚʪʦʨʳʭ - ʰʝʩʪʳʭ  ʢʣʘʩʩʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ ʚʳʜʘʥʥʳʤʠ 

ʰʢʦʣʦʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʥʝʪʙʫʢʘʤʠ   ʠʣʠ ʧʣʘʥʰʝʪʘʤʠ.  

ʅʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, 
ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩʪʦʠʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʩʪʨʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʚʣʘʜʝʥʠʷ ʀʂʊ ʫʯʠʪʝʣʷʤʠ, ʥʝʞʝʣʘʥʠʝʤ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʝʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʕʌʋ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʝ ʰʢʦʣʴʥʳʝ ʥʝʪʙʫʢʠ ʠ ʧʣʘʥʰʝʪʳ.  
ʏʪʦʙʳ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʦʧʳʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʫʯʝʙʥʠʢʦʚ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʷʭ, ʧʨʠʰʣʦʩʴ 

ʩʥʘʯʘʣʘ ʩʪʦʣʢʥʫʪʴʩʷ ʩʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ  ʫʯʝʙʥʠʢʦʚ ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ çɺʝʥʪʘʥʘ-

ɻʨʘʬè. ʈʘʙʦʪʘʷ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʩʪʦʤ, ʘ ʫʯʠʪʝʣʝʤ ʠʩʪʦʨʠʠ  ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʦʟʥʘʥʠʷ ʧʦ 
ʩʦʚʤʝʩʪʠʪʝʣʴʩʪʚʫ, ʤʦʛʫ ʦʧʠʩʘʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʧʦʵʪʘʧʥʦ: ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʜʝʚʷʪʠʩʦʪ ʜʝʩʷʪʠ ʕʌʋ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʷʚʢʫ ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʢʦʤʫ 

ʮʝʥʪʨʫ çɺʝʥʪʘʥʘ-ɻʨʘʬè, ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ ʜʦʛʦʚʦʨ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʧʠʣʦʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʧʦ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ 
ʕʌʋ, ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʡʪʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʥʘ ʩʘʡʪʝ e-azbuka.ru  ʢʘʢ ʣʠʮʫ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʟʘ ʘʧʨʦʙʘʮʠʶ, 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʝʥʠʢʘ ʥʘ ʵʪʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʣʠʯʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʳ, ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ çɸʟʙʫʢʘ ʇʨʦè, 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ, ʚʚʝʩʪʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʣʦʛʠʥ ʠ ʧʘʨʦʣʴ ʫʯʝʥʠʢʦʚ, ʚ ʢʦʥʮʝ ʵʪʦʡ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʫʯʝʙʥʠʢʠ, ʧʨʠʯʸʤ ʩʘʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 
ʤʠʥʫʪ - ʫʯʝʙʥʠʢʠ çʚʝʩʷʪè ʩʦʚʩʝʤ ʥʝʤʥʦʛʦ.  

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʫʯʝʙʥʠʢʘ ʦʯʝʥʴ ʫʜʦʙʥʳ ʜʣʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʠ ʗʤʘʣʘ ʠʥʦʛʜʘ ʥʝ ʧʦʩʝʱʘʶʪ ʰʢʦʣʫ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʤʠ-ʜʝʩʷʪʠ ʜʥʝʡ: ʟʘʜʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʘʜʨʝʩ 

ʫʯʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʟʘʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʥʘ Google-ʜʠʩʢ ʫʯʠʪʝʣʷ, ʘ ʝʩʣʠ ʞʝ ʩ ʕʌʋ ʨʘʙʦʪʘʝʤ ʚ ʢʣʘʩʩʝ, ʪʦ ʫʯʠʪʝʣʴ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʫʯʝʥʠʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʣʘʩʩʦʤ 
Classroom Management. ɼʝʪʠ ʩ ʫʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʝʤ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʟʘʜʘʥʠʡ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʤʦʱʴ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ, ʩʘʤʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʜʝʣʷʪʩʷ ʩʚʦʠʤʠ 

ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩ ʫʯʠʪʝʣʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʫʯʠʪ ʠʭ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʥʘʰʝʡ ʰʢʦʣʝ ʥʘʣʘʞʝʥʦ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

Moodle, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ, ʯʪʦ ʰʢʦʣʘ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʛʨʘʥʪʦʚʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʉɼʆ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ çʅʦʚʳʡ ʫʯʠʪʝʣʴ ʗʤʘʣʘè. 

ʊʘʢʞʝ ʧʷʪʴ ʫʯʠʪʝʣʝʡ ʥʘʰʝʡ ʰʢʦʣʳ ʚʦ ʛʣʘʚʝ ʩ ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ çʗʂʣʘʩʩè, ʪʨʦʝ ʠʟ ʥʠʭ-

ʘʧʨʦʙʘʪʦʨʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʜʚʝʩʪʠ ʜʚʘʜʮʘʪʴ ʜʝʚʷʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 
ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʏʘʩʪʦ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʨʫʛʘʶʪ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʝʪʠ ʟʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 
ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤ ʙʝʟʜʫʤʥʦ ʨʘʩʪʨʘʯʠʚʘʪʴ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʙʝʩʧʦʣʝʟʥʦʝ ʦʙʱʝʥʠʝ, ʥʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ 

ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ çʚʳʥʫʜʠʣʠè ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʰʢʦʣʳ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʝʪʠ çVKè, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʝʪʷʤ ʫʜʦʙʥʝʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʝʩʳʣʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʦʡ 
ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ - ʦʥʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚ ʩʝʪʠ. 

 ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ çʉʝʪʝʚʦʡ 

ʛʦʨʦʜ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝè ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʝʜʠʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʰʢʦʣʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ  ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ  ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ. ʊʘʢʞʝ ɸʀʉ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʦʚʣʝʢʘʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʦʙʫʯʝʥʠʝʤ ʠ 
ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʧʝʜʘʛʦʛʘʤ, ʠ ʨʦʜʠʪʝʣʷʤ, ʠ ʫʯʝʥʠʢʘʤ ʗʤʘʣʦ-ʅʝʥʝʮʢʦʛʦ ʘʚʴʦʥʦʤʥʦʛʦ 

ʦʢʨʫʛʘ ʧʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ 
ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢ ʝʜʠʥʦʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʰʢʦʣʳ, ʥʦ ʠ ʢʘʢ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʘʷ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ, 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 
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ʆʙʣʘʩʪʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ çʋʣʴʷʥʦʚʩʢʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʣʣʝʜʞè (ʆɻɹʇʆʋ çʋʕʄʂè) 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ IT-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʢ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ, ʪ.ʢ. ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴʶ. 

ʄʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʥʠʤʘʮʠʠ, ʚʠʜʝʦʩʶʞʝʪʳ, ʟʚʫʢʦʚʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʠ ʪ.ʜ. 
ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʜʞʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.  

ʐʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ, ʥʦ ʠ ʪʘʢʠʭ ʦʯʝʥʴ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʚʝʱʝʡ ʢʘʢ ʩʤʘʨʪʬʦʥ, ʧʣʘʥʰʝʪ ʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʝʣʝʬʦʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 
ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢʘʜʨʦʚ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʝʩʫʪ ʚ ʩʝʙʝ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʚ 

ʫʯʝʙʥʦ-ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. ʆʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʤʠʨʦʚʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 
ʋʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʠʝʤʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ [1].  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ, ʫʯʝʙʥʦ-ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʣʣʝʜʞʘ. 
ʈʘʩʰʠʨʷʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʦʙʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʯʝʙʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, 
ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʚʘʮʠʡ. ɼʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ, ʨʝʰʘʝʤʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ: 

¶ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ;  
¶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ; 

¶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʙʫʯʘʶɦ ʠʭʩʷ; 

¶ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʘʤʦʛʦ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ; 
¶ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʤ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ; 

¶ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ; 

¶ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ; 
¶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ [2].  

ʂʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʪʫʪ ʠʛʨʘʶʪ ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʟʥʘʥʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʫʜʦʙʥʦʡ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʬʦʨʤʝ. ʆʥʠ ʩʝʡʯʘʩ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ, ʫ 
ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʣʶʜʝʡ ʧʦʜ ʨʫʢʦʡ ʝʩʪʴ ʧʦʜʦʙʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʨʠʷʪʥʳʡ ʠ ʫʜʦʙʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝ ʤʦʪʠʚʠʨʫʝʪ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʥʠʤ. 
ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʢʘʢ ʠ ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʪʝʢʩʪʦʚʦʤ, 

ʟʚʫʢʦʚʦʤ ʠʣʠ ʚʠʜʝʦ-ʬʦʨʤʘʪʝ, ʪʘʢ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʤ ʟʥʘʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʠʛʨʦʚʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ, 
ʪʘʢ ʠ ʙʦʣʝʝ ʶʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ.  

ʌʘʢʪʦʨ, ʯʪʦ ʤʦʙʠʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʤʝʝʪ ʤʘʣʳʝ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʠ ʤʘʩʩʫ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʠʤʝʪʴ 

ʝʛʦ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʜ ʨʫʢʦʡ. ʕʪʦ ʥʘʤʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʟʘʧʫʩʢʘ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʦʙʫʯʘʝʤʦʛʦ ʤʝʩʪʦʤ, ʛʜʝ ʠʤ ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ.  

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʦʙʲʝʤ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʤʷʪʠ, ʫʤʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ, ʘ 
ʛʣʘʚʥʦʝ - ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ.  
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ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʤʘʨʪʬʦʥʘ, ʧʣʘʥʰʝʪʘ ʠ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʝʣʝʬʦʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʙʲʝʤ 
ʧʘʤʷʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʩʝʪʴʶ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʠ ʜʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʟʥʘʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ 

ʦʙʫʯʘʝʤʳʡ ʥʝ ʚ ʩʝʪʠ. 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪ - ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ, ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ ʢʫʨʩʦʚ. ʆʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ ʤʦʞʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʚʦʶ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʫʞʥʳʭ ʝʤʫ ʟʥʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʳʤ ʫʤʝʥʠʝ ʧʦʤʦʯʴ 
ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʘʢʫʶ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳ ʧʦʟʚʦʣʷʣʘ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ (ʌɻʆʉ) ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʥʘʚʳʢʠ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʚʝʙʠʥʘʨʦʚ ʩʘʤʠʤʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤʠ ʫ ʤʥʦʛʠʭ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ. ʀʥʪʝʨʥʝʪ-
ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʩʪʘʨʘʝʪʩʷ ʧʦʤʦʯʴ ʠʤ ʚ ʜʝʣʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ ʢʫʨʩʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʨʝʜʠ ʢʫʨʩʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ çɺʝʙʠʥʘʨʤʘʨʢʝʪè, çMirapolis Virtual Roomè ʙʳʣʦ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʤʥʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ ʚʝʙʠʥʘʨʦʚ ʜʣʷ ʩʘʤʠʭ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʜʣʷ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʠ ʩʝʨʚʠʩʦʚ. ʂʫʨʩʳ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʦʩʚʦʠʪʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ 

ʚʠʜʝʦ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʢʫʨʩʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʠ 
EduMarket.ru ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ.  

ʄʦʙʠʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʪʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʢʫʨʩʦʚ. ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʢʦʤʘʥʜʘ ʀʥʬʦʋʨʦʢ ʧʦʤʠʤʦ 
ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʯʝʙʥʳʭ ʫʨʦʢʦʚ, ʪʘʢʞʝ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢ 

ʩʘʤʳʤ ʤʘʩʩʦʚʳʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʤ ʦʣʠʤʧʠʘʜʘʤ. ʋʩʧʝʰʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʦʣʠʤʧʠʘʜʘʭ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ. 
ɺ ʥʘʰʝʤ ʢʦʣʣʝʜʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʫʯʝʙʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʠʜʝʦ ʫʨʦʢʘʤʠ, ʪʝʢʩʪʦʚʳʤʠ, ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʘʫʜʠʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. ʆʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʢʘʢ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ, ʪʘʢ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦ.  
ɻʦʚʦʨʷ ʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʪʦʠʪ  ʫʧʦʤʷʥʫʪʴ ʠ ʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʣʝʛʢʦ ʠ ʧʨʦʩʪʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ 
ʟʥʘʥʠʡ. 

ɺ ʀʥʪʝʨʥʝʪʝ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʙʦʨ ʪʝʩʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʝʩʪʴ ʧʣʘʪʥʳʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤʠ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦ. ɺ ʥʘʰʝʤ 

ʢʦʣʣʝʜʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ LetsTest ʩ 

ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʯʝʨʝʟ ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʠ MyTest ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʧʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ.  

ʆʩʪʘʥʦʚʠʤʩʷ ʥʘ LetsTest. ʕʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʝʩʪʦʚ, 
ʦʥʣʘʡʥ ʩʝʨʚʠʩ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʟʥʘʥʠʡ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʠ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʵʪʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ: 

ɿʘʱʠʱʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ.  ɺʳ  ʧʦʣʫʯʘʝʪʝ ʩʚʦʶ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ, ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 
ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʀʤʝʝʪʝ ʧʦʣʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ ʥʝʡ, ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʝ ʩʚʦʠʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʪʝʩʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʪʝ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʢ ʥʝʡ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʨʝʜʘʢʪʦʨ ʪʝʩʪʦʚ. ɼʦʩʪʫʧʥʳ ʰʠʨʦʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʪʝʩʪʦʚ. 
ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʪʠʧʳ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠ ʛʠʙʢʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʮʝʥʦʢ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʢʘʢ ʧʨʦʩʪʳʝ 

ʪʝʩʪʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʟʥʘʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʙʣʘʯʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʨʘʟʫ ʛʦʪʦʚʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʢʘʯʠʚʘʪʴ ʠ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʪʦʣʴʢʦ ʙʨʘʫʟʝʨ ʠ ʜʦʩʪʫʧ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪ. ʆʥʣʘʡʥ 

ʩʝʨʚʠʩ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ, ʧʣʘʥʰʝʪʝ ʠ ʪʝʣʝʬʦʥʝ. 

ɹʳʩʪʨʳʡ ʟʘʧʫʩʢ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʡʪʝʩʴ ʚ Let's test, ʫʢʘʟʘʚ ɺʘʰ ʝʤʵʡʣ, ʧʘʨʦʣʴ ʠ 
ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʉʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ɺʳ ʧʦʧʘʜʝʪʝ ʚ ʢʘʙʠʥʝʪ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʠ 

ʩʤʦʞʝʪʝ ʥʘʯʘʪʴ ʨʘʙʦʪʘʪʴ. 

ɼʦʙʘʚʴʪʝ ʚʦʧʨʦʩʳ.  ɿʘʧʦʣʥʠʪʝ ʙʘʟʫ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʠʭ ʚ ɺʘʰʠʭ ʪʝʩʪʘʭ. ɽʩʣʠ 
ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʤʥʦʛʦ, ʪʦ ʣʫʯʰʝ ʠʭ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʤʧʦʨʪʘ ʠʟ ʬʘʡʣʘ. 

ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʅʘʩʪʨʦʡʪʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜ ɺʘʰʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʜʣʷ 

ʥʝʛʦ ʰʢʘʣʫ ʦʮʝʥʢʠ, ʧʦʤʝʥʷʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʦʩʪʫʧʘ, ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. 
ʇʦʣʫʯʘʡʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ɺʩʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʣʷ ɺʘʰʠʭ ʪʝʩʪʦʚ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʚ ʢʘʙʠʥʝʪʝ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ. ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʚʠʜʝʪʴ ʜʝʪʘʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ 

ʚʦʧʨʦʩʳ. 
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ʆʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʚʳʜʘʝʪʩʷ. ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʘʜʨʝʩ ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʦʥʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ 
ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʥʣʘʡʥ. ɺʳ ʞʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪʝ ʜʝʪʘʣʴʥʫʶ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʠʭ ʦʪʚʝʪʦʚ ʠ ʦʮʝʥʢʫ. 

ʆʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ IT ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʩʚʦʝʥʠʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. 
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"ʐʢʦʣʘ ˉ 1002" (ɻɹʆʋ ʐʢʦʣʘ ˉ1002) 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʨʳʣʠʩʴ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʛʦʜʫ ʷ ʠ ʤʦʠ ʫʯʝʥʠʢʠ ʠʟʫʯʘʣʠ çʉɽʈɺʀʉ ɺʀɼɽʆ-

ʂʆʅʌɽʈɽʅʎ-ʉɺʗɿʀ MINDè ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʐʢʦʣʳ ʈʝʘʣʴʥʳʭ ɼʝʣ ʠ ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ ʝʛʦ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʚ 

ʥʘʰʝʡ ʰʢʦʣʝ. ʗ ʭʦʯʫ ʧʦʜʝʣʠʪʴʩʷ ʦʧʳʪʦʤ ʤʦʝʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʛʦʜʫ ʷ ʠ ʤʦʠ ʫʯʝʥʠʢʠ ʠʟʫʯʘʣʠ çʉɽʈɺʀʉ ɺʀɼɽʆ-ʂʆʅʌɽʈɽʅʎ-ʉɺʗɿʀ MINDè ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʐʢʦʣʳ ʈʝʘʣʴʥʳʭ ɼʝʣ ʠ ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ ʝʛʦ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʚ ʥʘʰʝʡ ʰʢʦʣʝ. ɿʘ ʛʦʜ ʤʳ ʚʳʧʦʣʥʠʣʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʨʘʙʦʪʫ: 
¶ ʇʨʦʚʝʣʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʠʜʦʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

¶ ʀʟʫʯʠʣʠ ʩʝʨʚʠʩ ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʩʚʷʟʠ Mind, ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ. 

¶ ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ, ʦʪʨʝʧʝʪʠʨʦʚʘʣʠ ʠ ʧʨʦʚʝʣʠ ʫʨʦʢʠ. ʇʨʦʚʝʣʠ ʫʨʦʢ ʧʦʜ ʟʘʧʠʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʩʚʷʟʠ Mind 

¶ ʆʧʨʦʩʠʣʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʚʠʜʝʦ-ʫʨʦʢʦʚ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʦʪʟʳʚʳ 

¶ ʇʦʜʚʝʣʠ ʠʪʦʛʠ ʠ ʩʜʝʣʘʣʠ ʚʳʚʦʜʳ 

¶ ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʣʠ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʶ  
ʅʠʞʝ ʤʳ ʚʠʜʠʤ ʢʦʧʠʶ ʵʢʨʘʥʘ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʫʨʦʢʘ: çʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡè. 

ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ ʤʳ ʚʠʜʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʜʦʩʢʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʝʪ ʧʠʩʘʪʴ ʠ ʫʯʠʪʝʣʴ, 
ʠ ʫʯʝʥʠʢʠ, ʨʘʙʦʪʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʩʧʣʳʚʘʶʱʝʡ ʧʦʜʩʢʘʟʢʠ. ʄʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʯʘʪ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʛʦʚʘʨʠʚʘʪʴ ʩ ʫʜʘʣʝʥʥʳʤ ʫʯʝʥʠʢʦʤ. 
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ɺʳʚʦʜʳ 
¶ ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩ ʩʝʨʚʠʩʦʤ Mind ʚʧʦʣʥʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ.  

¶ ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʫʯʝʥʠʢʫ ʤʦʞʥʦ ʚʳʩʣʘʪʴ ʩʩʳʣʢʫ ʥʘ ʫʨʦʢ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʝ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʨʦʢʘ. ʆʥ ʙʫʜʝʪ ʩʣʳʰʘʪʴ, ʚʠʜʝʪʴ ʫʯʠʪʝʣʷ, ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚ ʯʘʪʝ ʠʣʠ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʬʫʥʢʮʠʶ çʧʦʜʥʷʪʠʷ ʨʫʢʠè, ʯʪʦʙʳ ʦʟʚʫʯʠʪʴ ʩʚʦʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚʩʣʫʭ. ʋʯʠʪʝʣʴ ʪʘʢʞʝ 

ʚʠʜʠʪ ʫʯʝʥʠʢʘ ʚ ʯʘʩʪʠ ʵʢʨʘʥʘ.  

¶ ʋʯʠʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʪʝʢʩʪʳ ʫʨʦʢʘ, ʟʘʜʘʥʠʡ, ʩʜʝʣʘʪʴ ʦʧʨʦʩ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʚ 

ʪʝʩʪʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʋʯʝʥʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʚʠʜʝʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʩ ʵʢʨʘʥʦʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʠʣʠ ʩʦ ʩʚʦʠʭ 
ʪʝʣʝʬʦʥʦʚ. 

¶ ʄʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʫʨʦʢ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʣʦʞʠʪʴ ʝʛʦ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. 

¶ ʈʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʩʝʨʚʠʩʦʤ ʣʝʛʢʦ, ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʧʦʥʷʪʝʥ. 
ʆʪʟʳʚʳ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʫʨʦʢʘ: ʣʝʛʢʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʝʨʚʠʩʦʤ, ʥʦ ʙʦʣʝʶʱʠʝ ʫʯʝʥʠʢʠ ʤʦʛʫʪ 

ʭʠʪʨʠʪʴ ʠ ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʢ ʫʨʦʢʫ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫ ʥʠʭ ʝʩʪʴ ʩʧʨʘʚʢʘ ʦʙ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʠ ʦʪ ʫʨʦʢʦʚ. ʊʘʢʠʤ 
ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʚʦʧʨʦʩʘ. 

ʆʧʨʦʩ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʷ ʙʳ ʥʝ ʩʪʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ ʵʪʠʤ ʩʝʨʚʠʩʦʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʯʝʥʠʢʘʤ ʣʝʛʢʦ ʩʧʠʩʘʪʴ 

ʦʪʚʝʪʳ ʜʨʫʛ ʫ ʜʨʫʛʘ. ʄʥʝ ʙʦʣʴʰʝ ʥʨʘʚʠʪʩʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ HotPotatoes.  
ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ:  

¶ ʄʦʞʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʘʪʴ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠ ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʝʥʠʢʘ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʙʫʜʝʪ ʩʚʦʡ ʚʦʧʨʦʩ. ʕʪʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʧʠʩʳʚʘʥʠʷ. 
¶ ʇʦʜʚʦʜʠʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʭʦʜʦʚ ʚ ʪʝʩʪ, ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ o ʄʦʞʥʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʝʩʪʘ 

¶ ʊʝʩʪ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʥʘ ʜʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʨʝʥʘʞʝʨʘ  
ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʩʝʨʚʠʩʘ Mind ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʟʘ ʥʝʛʦ ʥʘʜʦ ʧʣʘʪʠʪʴ, ʠ ʪʘʨʠʬʳ ʤʦʛʫʪ ʤʝʥʷʪʴʩʷ. 

ʄʳ ʦʯʝʥʴ ʥʘʜʝʝʤʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʰʢʦʣʳ, ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʝʪ 
ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ. 

 

ɼʀʉʊɸʅʎʀʆʅʅʆɽ ʇʈʆʌʀʃʔʅʆɽ ʆɹʋʏɽʅʀɽ ʐʂʆʃʔʅʀʂʆɺ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ 

ʀʅɼʀɺʀɼʋɸʃʔʅʓʍ ʋʏɽɹʅʓʍ ʇʃɸʅʆɺ: ʀɿ ʆʇʓʊɸ ʈɸɹʆʊʓ 

ʂʚʘʨʪʘʣʦʚʘ ʊ.ʌ. (kvartalova22@gmail.com) 

ʄɹʆʋ çʅʦʚʠʥʩʢʘʷ ʰʢʦʣʘè  ɹʦʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ 
ʧʣʘʥʦʚ ʚ ʥʘʰʝʡ ʰʢʦʣʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʜʠʢʪʦʚʘʥʦ ʩʣʦʞʠʚʰʠʤʠʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ.  

ʐʢʦʣʘ ʧʝʨʝʥʘʩʝʣʝʥʘ. ʀ ʵʪʦ ʝʱʝ ʥʝ ʧʨʝʜʝʣ.  ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʚ ʰʢʦʣʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʨʘʩʪʠ, 

ʭʦʪʷ ʚ ʩʪʘʨʰʝʤ ʟʚʝʥʝ ʢʣʘʩʩʳ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦ ʥʘʧʦʣʥʷʝʤʦʩʪʠ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʟʘʧʨʦʩʳ ʩʦʮʠʫʤʘ, ʙʳʣʦ 
ʚʚʝʜʝʥʦ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʚ ʩʪʘʨʰʝʡ ʰʢʦʣʝ. ʆʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʨʦʜʠʪʝʣʷʤʠ, 

ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʝʤ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʣʘʥ, ʛʜʝ ʦʪʨʘʟʠʣʠ ʪʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ 

ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʠ ʨʦʜʠʪʝʣʠ ʭʦʪʝʣʠ ʙʳ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, 
ʫʢʘʟʘʣʠ ʵʣʝʢʪʠʚʥʳʝ ʢʫʨʩʳ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʝʧʦʜʘʶʪʩʷ ʧʨʝʜʤʝʪʳ: 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ, ʨʫʩʩʢʠʡ ʷʟʳʢ, ʦʙʱʝʩʪʚʦʟʥʘʥʠʝ, ʬʠʟʠʢʘ, ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʷʟʳʢ. ɿʘ ʯʝʪʳʨʝ ʛʦʜʘ ʨʘʙʦʪʳ ʝʩʪʴ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: ʠʪʦʛʠ ɽɻʕ ʫ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʀʋʇ ʚʳʰʝ ʨʘʡʦʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ɺʩʝ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʠ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʚʳʩʰʠʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘ ʙʶʜʞʝʪʥʳʝ ʤʝʩʪʘ, 

ʚʳʙʠʨʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʫʯʝʙʳ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʤ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤ. ʉʨʝʜʠ ʧʦʙʝʜʠʪʝʣʝʡ ʬʝʩʪʠʚʘʣʝʡ, 

ʦʣʠʤʧʠʘʜ ʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʢʫʨʩʦʚ ʚʦʩʧʠʪʘʥʥʠʢʠ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʅʀʈʆ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ɽʣʝʥʳ ɻʝʦʨʛʠʝʚʥʳ ʂʘʣʠʥʢʠʥʦʡ 

ʠ ʅʘʪʘʣʴʠ ʀʚʘʥʦʚʥʳ ɻʦʨʦʜʝʮʢʦʡ ʜʘʣʘ ʪʦʣʯʦʢ ʥʦʚʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ. ɻʨʫʧʧʘ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ 
ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʪʘʣʠ ʦʙʫʯʘʪʴʩʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ ʢʫʨʩʳ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤ.  

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʰʘʛ ï ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʅʄʕʉ ɻɹʆʋ ɺʇʆ ʅʀʈʆ 

ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ 5 ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤ ʠ ʦʜʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʄʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʢʫʨʩʦʚ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤ. 

ʉʚʦʡ ʦʧʳʪ ʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 
çʋʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠè, ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ɻɹʆʋ ɼʇʆ ʅʀʈʆ  ʚ 2014 ʛʦʜʫ. ʉ 2015 ï 2016 

mailto:kvartalova22@gmail.com
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ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʄɹʆʋ çʅʦʚʠʥʩʢʘʷ ʰʢʦʣʘè - ʩʪʘʞʸʨʩʢʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ɻɹʆʋ ɼʇʆ ʅʀʈʆ ʧʦ ʪʝʤʝ 
çʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʫʯʝʙʥʳʤ ʧʣʘʥʘʤè. ɺ 2015 ʛʦʜʫ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚʳʝʟʜʥʦʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ ʩʣʫʰʘʪʝʣʝʡ ɻɹʆʋ ɼʇʆ ʅʀʈʆ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʫʨʩʦʚ 

çʄʝʥʝʜʞʤʝʥʪ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠè (ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʌɻʆʉ) ʧʦ ʪʝʤʝ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʤ 
ʦʙʫʯʝʥʠʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ. ɺ 2016 ʛʦʜʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 2 ʟʘʩʝʜʘʥʠʷ 

ʩʪʘʞʸʨʩʢʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ: ʜʣʷ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʜʣʷ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʝʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 
ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ ʢʫʨʩʳ ʥʘʰʠʭ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʥʘ ʭʦʩʪʠʥʛʝ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʉɼʆ 

Moodle. ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʤ ʢʫʨʩʘʤ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʩʦ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʩʘʡʪʘ. ɺʩʝ ʢʫʨʩʳ 

ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʤʦʜʫʣʴʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʣʝʛʯʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ 
ʣʶʙʦʤ ʧʨʝʜʤʝʪʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʡʪʠ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ, ʜʦʩʪʫʧ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ. ʍʦʪʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʘʤʦʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ 

ʩʣʫʰʘʪʝʣʷʤ ʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʢʫʨʩʘ ʣʶʙʳʤ ʞʝʣʘʶʱʠʤ, ʥʦ ʤʳ ʧʦʢʘ ʵʪʦ ʥʝ ʧʨʘʢʪʠʢʫʝʤ. 
ʄʦʡ ʢʫʨʩ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 10-11 ʢʣʘʩʩʦʚ, ʞʝʣʘʶʱʠʭ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ 

ʥʘʫʯʠʪʴʩʷ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʬʠʟʠʢʝ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʟʥʘʥʠʷ ʧʦ ʰʢʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴʩʷ ʢ ʦʣʠʤʧʠʘʜʝ ʠʣʠ ʢ ɽɻʕ. ʂʫʨʩ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʥʘʟʚʘʥʠʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʥʘʟʚʘʥʠʷʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʬʠʟʠʢʠ, ʜʫʙʣʠʨʫʶʪ ʟʘʜʘʥʠʷ ʰʢʦʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʢʫʨʩʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʠ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ 
ʫʨʦʚʥʷ. ʈʝʩʫʨʩʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʪʝʤʘʤ, ʧʨʠʤʝʨʳ ʨʝʰʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʪʝʩʪʳ 

ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ.  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʝʩʪʠ ʞʫʨʥʘʣ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʣʫʰʘʪʝʣʷ. 
ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ, 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʛʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʠ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ ʬʠʟʠʢʝ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʢ ɽɻʕ.  
ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʪʝʤʘʪʠʢʘ ʠ ʨʘʟʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʘʤ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʰʢʦʣʳ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʚʦʝʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ.  

ʅʦʚʠʟʥʘ ʢʫʨʩʘ ʧʦ ʬʠʟʠʢʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʦʯʥʦ-ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʨʤʘʪʘ ʠ ʚ ʯʘʩʪʠ 
ʦʪʙʦʨʘ ʟʘʜʘʯ ʜʣʷ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʟʥʘʥʠʡ, ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʧʨʦʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʨʝʰʝʥʳ ʚ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. ʉʦʟʜʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʭ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʩʪʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʝʛʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʫʨʩʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʫʯʘʱʠʭʩʷ: ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʫʛʣʫʙʠʪʴ ʟʥʘʥʠʷ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴʩʷ ʢ ɽɻʕ ʧʦ ʬʠʟʠʢʝ ʚ 
ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤ ʪʝʤʧʝ ʨʘʙʦʪʳ.   

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʰʢʦʣʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʩʚʦʠ ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʜʣʷ ʩʘʤʦʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ 
ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʚ ʄɹʆʋ çʅʦʚʠʥʩʢʘʷ ʰʢʦʣʘè ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 
ʯʪʦʙʳ ʩʦʟʜʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʢʘʞʜʳʤ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʤ ʦʩʤʳʩʣʝʥʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ 

ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʠ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

 

ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʗ ʋʈʆʂɸ ʀʉʊʆʈʀʀ ʇʆ ʄʆɼɽʃʀ çʈʆʊɸʎʀʗ ʉʊɸʅʎʀʁè 

ʇʈʀ ʉʄɽʐɸʅʅʆʁ ʌʆʈʄɽ ʆɹʋʏɽʅʀʗ 

ʂʦʨʯʘʞʢʠʥʘ ʆ.ʄ. (olgakomax@gmail.com) 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʌʀʎ çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝè ʈɸʅ 

(ʀʆʀ ʌʀʎ ʀʋ ʈɸʅ), ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʫʨʦʢʘ ʠʩʪʦʨʠʠ ʜʣʷ 7-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʳ ʧʦ 

ʤʦʜʝʣʠ çʨʦʪʘʮʠʷ ʩʪʘʥʮʠʡè ʧʨʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧʳ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʫʯʠʪʝʣʴ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʛʨʫʧʧʳ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʧʦʦʯʝʨʸʜʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʚ ʪʨʸʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʦʥʘʭ: 

ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦ ʩ ʫʯʠʪʝʣʝʤ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʦʥʣʘʡʥ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʛʨʫʧʧʦʡ. ɿʘʜʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʘʞʜʦʡ ʟʦʥʳ, ʧʦʜʙʠʨʘʶʪʩʷ ʫʯʠʪʝʣʝʤ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 
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ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ.   

ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʫʨʦʢʘ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ çʨʦʪʘʮʠʷ ʩʪʘʥʮʠʡè (ʨʠʩ. 1) ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʫʯʠʪʝʣʴ ʚʠʜʠʪ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʡ ʜʣʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʫʨʦʢʘ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ: 1) ʜʝʣʝʥʠʝʤ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ; 2) ʦʪʙʦʨʦʤ ʟʘʜʘʥʠʡ ʜʣʷ 
ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ; 3) ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʫʯʝʙʥʳʤ ʟʦʥʘʤ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʧʳʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʨʦʢʦʚ ʧʦ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʫʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ:  
1) ʜʝʣʝʥʠʝ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ ʟʜʘʥʠʷ (ɼɿ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʯʠʪʝʣʴ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʫʨʦʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʬʦʨʤʳ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ (ʆʉ);   
2) ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʜʙʠʨʘʶʪʩʷ ʧʦ ʫʨʦʚʥʷʤ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ: ɻʨʫʧʧʘ 1: 1-2 ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʥʠʡ, ɻʨʫʧʧʘ 2: 2-3 ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʥʠʡ, ɻʨʫʧʧʘ 3: 3-4 ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 

ʟʘʜʘʥʠʡ [1];  
3) ʚʳʙʦʨ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʦʥ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʝʸ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ 

ʫʨʦʚʥʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʥʠʡ (ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 2: ɻʨʫʧʧʘ 1: 

ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ (ʌʈ) Ÿ ʦʥʣʘʡʥ-ʦʙʫʯʝʥʠʝ (OO) Ÿ ʛʨʫʧʧʦʚʘʷ ʨʘʙʦʪʘ (ɻʈ); ɻʨʫʧʧʘ 2: OO Ÿ ɻʈ 

Ÿ ʌʈ; ɻʨʫʧʧʘ 3: ɻʈ Ÿ ʌʈ Ÿ OO). 

 

 
 

 

ʈʠʩ. 1. ʆʙʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʦʜʝʣʠ ʫʨʦʢʘ ʈʠʩ.2. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʧʦ 

çʨʦʪʘʮʠʷ ʩʪʘʥʮʠʡè ʫʯʝʙʥʳʤ ʟʦʥʘʤ 
 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʚ ʪʘʙʣ. 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʣʷ ʪʨʸʭ ʛʨʫʧʧ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ 

ʪʨʸʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʥʘ ʫʨʦʢʝ ʠʩʪʦʨʠʠ ʧʦ ʪʝʤʝ  çɿʘʚʦʝʚʘʥʠʝ ʂʘʟʘʥʠ ʀʚʘʥʦʤ ɻʨʦʟʥʳʤ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 
XVI ʚʝʢʘè. ʎʝʣʴ ʫʨʦʢʘ ï ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʤʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʦʛʦ ʧʦʥʷʪʠʷ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʮʝʧʠ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ 1545-1552 ʛʛ., ʢʦʛʜʘ ʨʫʩʩʢʠʤ ʚʦʡʩʢʦʤ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʳ 
ʯʝʪʳʨʝ ʧʦʭʦʜʘ ʥʘ ʂʘʟʘʥʴ. ʕʪʠ ʧʦʭʦʜʳ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʚʩʸ-ʪʘʢʠ ʟʘʚʝʨʰʠʣʩʷ ʧʦʢʦʨʝʥʠʝʤ 

ʂʘʟʘʥʩʢʦʛʦ ʭʘʥʩʪʚʘ, ʠʤʝʣʠ ʧʦʜ ʩʦʙʦʡ ʧʦʭʦʞʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʮʝʣʠ, ʧʨʠʚʦʜʠʚʰʠʝ ʢ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʤ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ ʧʨʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ.  
ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʚʦʡʩʢʘ ʚ ʪʨʸʭ ʧʦʭʦʜʘʭ ʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʙʝʜʳ ʚ 1552 

ʛʦʜʫ ʧʦʤʦʛ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʦʩʤʳʩʣʠʪʴ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʙʳʪʠʷʤʠ, ʯʪʦ ʷʚʠʣʦʩʴ ʰʘʛʦʤ ʢ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1. 

ɺʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦ-ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʥʘ ʫʨʦʢʝ ʠʩʪʦʨʠʠ ʧʦ ʪʝʤʝ çɿʘʚʦʝʚʘʥʠʝ 

ʂʘʟʘʥʠ ʀʚʘʥʦʤ ɻʨʦʟʥʳʤ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ XVI ʚʝʢʘè, ʧʦʩʪʦʨʦʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ çʨʦʪʘʮʠʷ ʩʪʘʥʮʠʡè 
 

ʅʘʯʘʣʦ ʫʨʦʢʘ: 

ʋʯʠʪʝʣʴ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʪ ʪʝʤʫ, ʮʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʫʨʦʢʘ; ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʢʨʘʪʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʆʉ ʧʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ɼɿ; ʜʝʣʠʪ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ɼɿ;  ʚʳʜʘʸʪ 
ʟʜʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. 
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ʌʈ: ʘ) ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ 

ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʠʡ ɼɿ ʠ 

ʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ;  
ʙ) ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʧʦ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʟʘʜʘʥʠʡ 2 
(ʆʆ) ʠ 3 (ɻʈ) ʚ ʢʣʘʩʩʝ.  

 

ʆʆ: ʅʘʡʜʠʪʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 

ʜʣʷ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ, 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʫʡʪʝ ʨʘʟʚʸʨʥʫʪʳʡ 

ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ, 
ʧʦʜʢʨʝʧʠʪʝ ʝʛʦ 

ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʷʤʠ ʠ ʚʳʰʣʠʪʝ 

ʫʯʠʪʝʣʶ ʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʫ: 
ʇʦʯʝʤʫ ʀʚʘʥʦʤ ɻʨʦʟʥʳʤ 

ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʧʦʭʦʜʦʚ ʥʘ ʂʘʟʘʥʴ?  

ɻʈ: ʇʦʜʝʣʠʪʝʩʴ ʩ 

ʯʣʝʥʘʤʠ ʚʘʰʝʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʨʠ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ɼɿ, ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʴʪʝ ʨʘʟʚʸʨʥʫʪʳʡ 

ʨʘʩʩʢʘʟ ʦʙ ʦʜʥʦʤ ʠʟ 
ʧʦʭʦʜʦʚ ʀʚʘʥʘ ɻʨʦʟʥʦʛʦ 

ʥʘ ʂʘʟʘʥʴ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʷ 

ʢʘʞʜʳʡ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 
ʧʦʭʦʜ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤʠ. 
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ʆʆ: ʅʘʡʜʠʪʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 

ʜʣʷ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ, 
ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʫʡʪʝ 

ʨʘʟʚʸʨʥʫʪʳʡ ʦʪʚʝʪ, 

ʧʦʜʢʨʝʧʠʪʝ ʝʛʦ 
ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʷʤʠ ʠ ʚʳʰʣʠʪʝ 

ʫʯʠʪʝʣʶ ʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʫ: ʏʪʦ 

ʧʦʤʦʛʣʦ ʀʚʘʥʫ ɻʨʦʟʥʦʤʫ 
ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʧʦʙʝʜʳ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ 

ʧʦʭʦʜʘ?  

ɻʈ: ʉʦʦʪʥʝʩʠʪʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ 
ʚʘʤʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ɼɿ, ʩ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʜʨʫʛʠʝ ʯʣʝʥʳ 
ʚʘʰʝʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʴʪʝ 

ʚʩʝ ʧʦʭʦʜʳ ʀʚʘʥʘ ɻʨʦʟʥʦʛʦ 

ʥʘ ʂʘʟʘʥʴ ʠ ʫʢʘʞʠʪʝ, ʢʘʢ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣ ʫʯʸʪ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʦʰʠʙʦʢ.  

ʌʈ:ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ɼɿ, ʟʘʜʘʥʠʡ 1 (ʆʆ) ʠ 2 

(ɻʈ) ʚ ʢʣʘʩʩʝ: 

ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ 
ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʥʳʭ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʨʦʣʴ 
ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʘ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʚ 

ʮʝʣʦʤ.   
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ɻʈ:  ʆʙʩʫʜʠʪʝ ʧʨʠʯʠʥʳ 

ʧʦʭʦʜʦʚ ʀʚʘʥʘ ɻʨʦʟʥʦʛʦ ʥʘ 

ʂʘʟʘʥʴ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝ- ʠ 

ʚʥʝʰʥʝʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ 

ʤʠʨʝ. ʆʪʚʝʪʴʪʝ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ: 

ʂʘʢʠʝ ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 
ʮʝʣʠ ʧʨʝʩʣʝʜʦʚʘʣ ʀʚʘʥ 

ɻʨʦʟʥʳʡ ʠ ʧʦʯʝʤʫ ʦʥ ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʣ ʩʚʦʠ ʦʰʠʙʢʠ ʚ 
ʨʘʥʥʠʭ ʧʦʭʦʜʘʭ? 

ʌʈ: ʆʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʦʰʠʙʦʯʥʳʝ 

ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʨʠ ʧʦʠʩʢʝ 
ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ:  

 ʣʦʞʥʳʝ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʳ; 

 ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʳ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʤʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ 

(ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʠʡ ʧʦʭʦʜʳ). 

 

ʆʆ: ʅʘʡʜʠʪʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʜʣʷ ʦʪʚʝʪʘ 

ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʦʧʨʦʩ, 
ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʫʡʪʝ 

ʨʘʟʚʸʨʥʫʪʳʡ ʦʪʚʝʪ, 

ʧʦʜʢʨʝʧʠʪʝ ʝʛʦ 

ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʷʤʠ ʠ 

ʚʳʰʣʠʪʝ ʫʯʠʪʝʣʶ ʥʘ 

ʧʨʦʚʝʨʢʫ: ʂʘʢʠʝ 
ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʠʤʝʣʦ 

ʟʘʚʦʝʚʘʥʠʝ ʂʘʟʘʥʠ ʠ ʢʘʢ 
ʦʥʦ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ 

ʟʘʚʦʝʚʘʥʠʝ 

ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʛʦ  ʭʘʥʩʪʚʘ 
ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʂʨʳʤʘ 

ʚ XVIII ʚ.?  

ɿʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʫʨʦʢʘ: 

ʜʝʣʘʶʪʩʷ ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʘʶʪ ʠʪʦʛʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʢʘʞʜʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʜʝʣʠʪʩʷ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ ʠ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʠʡ ʚ ʢʣʘʩʩʝ; ʦʙʩʫʞʜʘʝʪʩʷ ʜʦʤʘʰʥʝʝ 

ʟʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʫʨʦʢ.  
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çʇɽʈɽɺɽʈʅʋʊʓʁ ʂʃɸʉʉè 

ʂʨʘʡʥʦʚʘ ʀ.ɽ. (ir.kraynova@gmail.com) 

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ɹʶʜʞʝʪʥʦʝ ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʋʯʨʝʞʜʝʥʠʝ çʃʠʮʝʡ ˉ6 çʇʘʨʫʩè 

(ʄɹʆʋ çʃʠʮʝʡ ˉ6 çʇʘʨʫʩè), ɼʟʝʨʞʠʥʩʢʠʡ ʛ.ʦ. 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʜʦʢʣʘʜʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

çʇʝʨʝʚʝʨʥʫʪʳʡ ʢʣʘʩʩè, ʩʫʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ɸʚʪʦʨ ʢʨʘʪʢʦ 
ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʠʩʪʦʨʠʶ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʪʦʜʘ, ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ʩʫʪʴ ʤʝʪʦʜʘ, 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʤʝʪʦʜʘ ʧʝʨʝʜ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʙʳʪʴ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 
ʩʚʦʝʛʦ ʪʨʫʜʘ, ʠʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʪʘʢ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʪʦʤʫ 

ʨʠʪʤʫ ʞʠʟʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʰʢʦʣʳ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 
ʤʷʛʢʦ, ʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʫʶ ʞʠʟʥʴ. 

ʗʚʣʷʷʩʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ blended learning (ʩʤʝʰʘʥʥʦʝ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ), ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ flipped class (ʧʝʨʝʚʝʨʥʫʪʳʡ ʢʣʘʩʩ) ʘʢʪʠʚʥʦ ʟʘʚʦʝʚʳʚʘʝʪ ʧʦʢʣʦʥʥʠʢʦʚ ʩʨʝʜʠ 
ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ.  

ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʠʟʥʘʶʪʩʷ ɼʞʦʥʘʪʘʥ ɹʝʨʛʤʘʥ (Jonathan Bergman) ʠ ɸʘʨʦʥ ʉʵʤʩ (Aaron 

Sams), ʧʝʨʝʜ ʢʦʪʦʨʳʤʠ 2007 ʛʦʜʫ ʚʩʪʘʣʘ ʟʘʜʘʯʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʣʝʢʮʠʷʤʠ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʩʪʦ 
ʧʨʦʧʫʩʢʘʣʠ ʟʘʥʷʪʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ. ʆʥʠ ʥʘʯʘʣʠ ʜʝʣʘʪʴ ʚʠʜʝʦʬʘʡʣʳ ʩʦ ʩʚʦʠʭ 

ʣʝʢʮʠʡ ʠ ʨʘʟʤʝʱʘʣʠ ʠʭ ʦʥʣʘʡʥ, ʯʪʦʙʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʤʦʛʣʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢ ʥʠʤ ʜʦʩʪʫʧ ʠʟ ʣʶʙʦʛʦ ʤʝʩʪʘ, 

ʛʜʝ ʝʩʪʴ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʫʞʝ ʨʘʟʚʠʣʠ ʵʪʫ ʠʜʝʶ ʚ ʥʦʚʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ.   

ʉʫʪʴ ʵʪʦʛʦ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫʯʠʪʝʣʴ ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʜʦʤʘ ʧʝʨʝʜ ʫʨʦʢʦʤ. ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʩʮʝʥʘʨʠʶ 
ʫʯʠʪʝʣʴ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʘʢ ʪʦ: ʚʠʜʝʦ 

ʣʝʢʮʠʠ, ʘʫʜʠʦ ʣʝʢʮʠʠ, ʧʦʜʢʘʩʪʳ, ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʧʣʘʢʘʪʳ ʠ ʨʘʙʦʯʠʝ ʣʠʩʪʳ ʠ ʪ.ʧ.. ʆʩʚʦʙʦʜʠʚʰʝʝʩʷ 

ʦʪ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʫʨʦʢʝ ʚʨʝʤʷ ʫʯʠʪʝʣʴ ʧʦʩʚʷʱʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ. 

ʆʪʣʠʯʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʢʨʘʪʢʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʫʨʦʢ ʋʨʦʢ ʚ çʧʝʨʝʚʝʨʥʫʪʦʤ ʢʣʘʩʩʝè 

ʋʯʠʪʝʣʴ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʥʦʚʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʢʣʘʩʩʝ. ɼʦʤʘ ʫʯʝʥʠʢʠ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ 
ʥʦʚʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʚʳʧʦʣʥʷʷ 

ʜʦʤʘʰʥʝʝ ʟʘʜʘʥʠʝ. 

ʋʯʠʪʝʣʴ ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʫʯʝʥʠʢʘʤʠ ʜʦʤʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ 

ʚʠʜʝʦ-ʣʝʢʮʠʠ. ʋʯʘʱʠʝʩʷ, ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʚʠʜʝʦ ʜʦʤʘ, 
ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ 

ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʡ ʫʯʠʪʝʣʷ ʥʘ ʫʨʦʢʝ. 

 
ʊʘʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʣʠʯʥʦʩʪʠ. ʋ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʚʦʝʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʴ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ. ɹʦʣʴʰʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʫʨʦʢʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʚʳʢʠ, ʥʘʚʳʢʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʢʦʤʘʥʜʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʋʯʝʥʠʢʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 
ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʨʘʟʥʦʫʨʦʚʥʝʚʦʤ ʢʣʘʩʩʝ.  

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʪʘʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʘʢ ʣʶʙʘʷ ʜʨʫʛʘʷ, ʥʝ ʩʚʦʙʦʜʥʘ ʦʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʋʯʠʪʝʣʴ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʚʝʨʝʥ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʠʤʝʝʪ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ (ʩʤʘʨʪʬʦʥ, ʧʣʘʥʰʝʪ) ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ ʚ 
ʠʥʪʝʨʥʝʪ. ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʫʨʦʢʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʪʚʝʜʝʥʦ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʨʘʟʙʦʨʘ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʧʨʠ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʫʯʝʥʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʰʣʠ 

ʥʝʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤʠ, ʦʢʘʞʫʪʩʷ ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʟʘʜʘʥʠʝ ʚ ʢʣʘʩʩʝ. ʅʘ ʫʯʠʪʝʣʷ ʪʘʢʞʝ 
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ʣʦʞʠʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 
ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʢʨʠʪʠʢʫ ʠ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ çʧʝʨʝʚʝʨʥʫʪʳʡ 

ʢʣʘʩʩè ʨʘʩʪʝʪ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʘʥʘʣʠʪʠʢʘ Google.ʋʯʠʪʝʣʷ ʮʝʥʷʪ ʝʝ ʟʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʴ 
ʧʦ-ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʫʨʦʢʠ, ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʟʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʆʇʓʊ ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʀ ʄʆɼɽʃʀ ʉʄɽʐɸʅʅʆɻʆ ʆɹʋʏɽʅʀʗ ʇʆ ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʀʖ 

ʊɽʍʅʆʉʌɽʈʅʆʁ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 

ʂʫʢʣʝʚ ɺ.ɸ. (v_kuklev@rambler.ru), ʀʚʘʥʩʢʘʷ ʅ.ʅ. (ivanskayann@yandex.ru), 

ɻʣʫʰʢʦʚ ɺ.ɸ. (vag-6161@mail.ru) 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʋʣʴʷʥʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ ʠʤʝʥʠ ɻʣʘʚʥʦʛʦ ʤʘʨʰʘʣʘ 

ʘʚʠʘʮʠʠ ɹ. ʇ. ɹʫʛʘʝʚʘè (ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʋʀ ɻɸ), ʛ. ʋʣʴʷʥʦʚʩʢ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ʇʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ ï ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʢʘʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʆʙʦʙʱʝʥʳ ʤʦʜʝʣʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʝʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʳ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʳ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʩʰʠʨʷʶʪ ʟʥʘʥʠʷ ʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʥʦʡ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʅʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʨʝʥʜʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʠ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ [6]. ʅʘʫʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʦʚʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ï ʩʤʝʰʘʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʢʘʢ ʥʦʚʳʡ ʪʨʝʥʜ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ 

ʦʙʫʯʝʥʠʠ [4, 5]. 

ʊʝʨʤʠʥ çʩʤʝʰʘʥʥʦʝ (ʛʠʙʨʠʜʥʦʝ) ʦʙʫʯʝʥʠʝè ʚʚʝʣʠ ʂ. ɼʞ. ɹʦʥʢ (Curtis J. Bonk) ʠ ʏ. ʈ. ɻʨʵʭʝʤ 
(Charles R. Graham) ʚ 2006 ʛ. [1]. ʆʥʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʨʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ: ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ 

(Distance Learning); ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʚ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ (Face-To-Face Learning); ʩʝʪʝʚʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ (Online 

Learning). ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: ʦʯʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ (ʙʝʟ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 
ʦʙʫʯʝʥʠʷ); ʦʯʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʢʦʛʜʘ ʜʦ ʪʨʝʪʠ ʢʫʨʩʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʝʪʠ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʢʦʥʪʝʥʪʘ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʯʝʨʝʟ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʫʯʝʥʠʝʤ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ; ʩʤʝʰʘʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ (blended-
learning), ʢʦʛʜʘ ʜʦ 80 % ʢʫʨʩʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʝʪʴ; ʦʥʣʘʡʥ-ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʢʦʛʜʘ ʙʦʣʝʝ 80 % ʢʫʨʩʘ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʝʪʠ, ʘ ʦʯʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʦʞʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪɹ [2]. 

ɺʳʜʝʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʯʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 
(Face-to-Face Driver); ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ (Rotation Model); ʧʝʨʝʚʝʨʥʫʪʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ 

ʨʦʪʘʮʠʶ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʨʦʪʘʮʠʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʫʶ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ; ʛʠʙʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

(Flex Model); ʤʦʜʝʣʴ çʉʤʝʰʘʡ ʩʘʤè (Self-blend Model); ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ (Enriched 
Virtual); ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʥʣʘʡʥ-ʦʙʫʯʝʥʠʷ (Online Driver Model), ʦʥ-ʣʘʡʥ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ (Online 

Lab). [3, 4]. 
ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ: ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʢʦʥʪʝʥʪʘ ʩʘʤʠʤʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ; 

ʠʥʪʝʨʘʢʮʠʠ ʩʦ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ 
ʢ ʬʘʡʣʘʤ; ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʝʪʷʤʠ. 

ɸʚʪʦʨʘʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʢʘʢ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʬʦʨʤ ʘʫʜʠʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʘʫʜʠʦ ʠ ʚʠʜʝʦ, 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʘʟ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʝʨʝʜʫʶʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ 
ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʝʨʝʚʝʨʥʫʪʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, 

ʢʦʛʜʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʦʩʚʘʠʚʘʶʪ ʜʦʤʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 
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ʦʥʣʘʡʥ ʠʣʠ ʦʬʣʘʡʥ, ʘ ʦʪʨʘʙʦʪʢʫ ʥʝʨʝʰʝʥʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠ ʟʘʜʘʯ ʠʣʠ ʟʘʜʘʯʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 
ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʨʝʰʘʶʪ ʦʯʥʦ, ʚ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʫʨʩʘʭ çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè ʠ çʕʢʦʣʦʛʠʷè ʜʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ʚʫʟʦʚ. ʕʣʝʤʝʥʪ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʚ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠʤʝʶʱʠʡʩʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʪʝʥʜ çɹɾ-7è (ʧʦʩʪʘʚʢʠ ɿɸʆ çʂʨʠʩʤʘʩ+), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʠ çʄʝʪʦʜʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ 
ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡè.  

ʉʪʝʥʜ ʫʜʦʙʝʥ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦ ʩʪʝʥʜʦʤ 

ʫʭʦʜʠʪ ʜʚʘ ʫʯʝʙʥʳʭ ʯʘʩʘ, ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʥʘʙʦʨ ʨʘʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʢ 
ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʛʨʫʧʧʫ ʚ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʠ ʜʝʣʷʪ ʜʣʷ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʜʚʫʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘʭ, ʘ ʩʪʝʥʜ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʚʩʝʛʦ 

ʦʜʠʥ. ʅʘʜʦ ʧʦʤʥʠʪʴ ʠ ʦ ʟʘʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʛʜʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʝʥʜʘ 
ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦʤ ʘʫʜʠʪʦʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʪʝʥʜʘ ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʯʘʩʪʠ çʚʣʘʜʝʪʴè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʚ ʦʯʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʟʘʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʘʭ ʦʙʫʯʝʥʠʷ.  

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘʤʠ ʤʦʜʝʣʴ ʩʪʝʥʜʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Adobe Flash Player. 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʩʥʘʯʘʣʘ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ, ʧʦʷʩʥʷʝʪʩʷ ʢʘʞʜʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ. ɺ 
ʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ çɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʦʧʳʪʦʚè, ʦʙʫʯʘʝʤʳʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪ ʟʘ ʵʪʘʧʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ɺ ʤʝʥʶ çɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʧʦʣʣʶʪʘʥʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʢ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʙʫʯʘʝʤʳʝ ʟʘʥʦʩʷʪ ʜʘʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ 

ʪʘʙʣʠʮʫ ʚ ʪʝʪʨʘʜʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʯʠʩʪʢʠ, ʜʝʣʘʶʪ ʚʳʚʦʜ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ï ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʪʝʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʚʝʨʥʫʪʫʶ ʤʦʜʝʣʴ 

ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʆʙʫʯʘʝʤʳʝ ʜʦʤʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ ʩ 

ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʥʘʰʝʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʟʥʘʢʦʤʷʪʩʷ ʥʝ 
ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʦ ʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦ ʧʨʦʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʵʪʘʧʳ ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤʘ. ɸ ʟʘʪʝʤ ʚ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ. 

ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʜʦʣʶ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʫʯʘʝʤʳʭ, ʘ ʨʦʣʴ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʩʚʦʜʠʪʩʷ, ʩʢʦʨʝʝ, ʢ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʶ ʟʘ ʭʦʜʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʨʦʣʴ ʪʨʘʥʩʣʷʪʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪʳ. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʨʘʢʪʠʢʦ-ʦʨʠ-

ʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝʤ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʤ ʧʨʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʠ, ʚ 

ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ 
ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ. 
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ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ çʃʠʮʝʡ ˉ9 ʠʤʝʥʠ ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʦʛʦ 

ʫʯʠʪʝʣʷ ʰʢʦʣʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ɸ. ʅ. ʅʝʚʝʨʦʚʘè, ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʤʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʜʝʣʝʥʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʣʘʯʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ. ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 
ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ ʢʦʥʮʝ 

ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʫʨʩʘ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 
ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʰʢʦʣʘʭ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.  

ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ï ʵʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʝ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦʤ (ʥʘ 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ) ʠʣʠ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ ʠ ʫʯʠʪʝʣʷ.  

ʎʝʣʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɼʆʊ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʫʯʝʥʠʢʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚ ʫʜʦʙʥʦʝ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʚʨʝʤʷ ʠ ʚ ʫʜʦʙʥʦʤ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʪʝʤʧʝ. 
ʆʙʣʘʯʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʫ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʬʦʨʤʘʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʠ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʥʠʟʠʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 
ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʧʦʚʳʩʠʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʥʦ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘ ʢ ʞʠʟʥʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝ. 
ɺ ʥʘʰʝʤ ʫʯʝʙʥʦʤ ʟʘʚʝʜʝʥʠʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ: 

¶ ʜʣʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʧʨʦʧʫʩʪʠʚʰʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷ;  

¶ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʝʤ, ʥʝ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʫʯʝʙʥʠʢ; 

¶ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʢ ʦʣʠʤʧʠʘʜʘʤ. 

ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʢʫʨʩ çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʷʟʳʢʝ Pascalè ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʜʣʷ 
ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ 9-11 ʢʣʘʩʩʦʚ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʢʫʨʩ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʧʫʪʠ http://do-liseum9.ru/course/view.php?id=23. ɼʣʷ 

ʚʭʦʜʘ ʥʘ ʢʫʨʩ ʦʪʢʨʳʪ ʛʦʩʪʝʚʦʡ ʜʦʩʪʫʧ (ʨʠʩ. 1). ʂʫʨʩ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 14 ʪʝʤ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʫʯʝʙʥʠʢ 
çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ, ʙʘʟʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, 10 ʢʣʘʩʩè ʉʝʤʘʢʠʥʘ ʀ.ɻ.  

 
ʈʠʩ. 1. ʉʪʘʨʪʦʚʘʷ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʢʫʨʩʘ 

http://ido.aspu.ru/tracks_info.php4
http://ido.aspu.ru/tracks_info.php4
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ɺʥʘʯʘʣʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʝʤʳ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʜʥʫ ʠʟ 12 ʪʝʤ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʨʝʥʘʞʝʨʘ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ɻʀɸ ʧʦ ʪʝʤʝ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚè, ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʨʝʥʘʞʝʨʘ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ 

ɻʀɸ ʧʦ ʪʝʤʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ", çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʨʝʥʘʞʝʨʘ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ɻʀɸ ʧʦ 
ʪʝʤʝ ʌʘʡʣʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ". ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʜʦʣʞʥʳ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʧʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ Google-ʬʦʨʤʫ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʧʣʘʥʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʫʨʩʘ (ʨʠʩ. 2). 

 

ʈʠʩ. 2. Google-ʬʦʨʤʘ ʚʳʙʦʨʘ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʚ 

ʦʩʥʦʚʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʯʘʱʠʝʩʷ ʠʟʫʯʘʶʪ ʪʝʤʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ. 
ʇʦʩʣʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʘ ʟʥʘʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʪʨʝʥʘʞʝʨʦʚ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʘʡʪʝ learningapps.org (ʨʠʩ. 3), ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʥʘʚʳʢʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ. 

 
ʈʠʩ. 3. ʊʨʝʥʘʞʝʨ 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʫʯʘʱʠʡʩʷ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪ ʦʪʯʝʪ ʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʪʝʤʝ 

ʠ ʧʨʦʝʢʪʫ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ Google-ʬʦʨʤʳ (ʨʠʩ. 4), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪ ʬʘʡʣʳ ʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʫʯʠʪʝʣʶ. 


